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Abstrakt

Pfednaska objasfiuje zavislosti novych elektrickych parametrl zp&tné trakéni cesty
na koridorovych tratich elektrizovanych stejnosmérnou trak¢éni proudovou soustavou a
koroznim ohroZzenim GloZznych zafizeni. Jsou zde uvedeny konkrétni zkusenosti oddéleni
koroze pfi méFeni nékterych negativnich elektrickych viivi na zp&tném vedeni DC
trakce, méfeni zemnicich siti napajecich stanic a nové podminky pfi navrhovani
drenaznich ochran. Na zavér jsou uvedeny moznosti Feeni uvedenych negativnich vlivd
resp. jejich mozného odstranéni.

1 Uvod

V souvislosti s vystavbou novych stejnosmérné elektrizovanych koridorovych trati
u €D resp. pfi jejich rekonstrukci, se zasadnim zplsobem méni elektrické parametry
Zelezni¢niho svrdku. Pouzivanim novych technologii odizolovani kolejovych pésfl od
prazcd, ukolejiovanim pres regenerovatelné prirazky UPO, dlislednym odizolovanim
netrakénich koleji a v neposledni Fadé i omezenym pouzivanim drenéznich ochran
dochazi k vyraznému zvyseni prechodového odporu kolej — zem. Tyto vysoké hodnoty
prechodového odporu mnohdy prevysujici hodnotu 100 Wkm (u nerekonstruovanych trati
tato hodnota obvykle byva okolo 1 Wkm) vyrazné& omezuji tGniky bludnych proudtd do
zemeé, coz se m.j. pozitivné projevuje snizenim korozniho ohrozeni kovovych aloznych
zafizeni v blizkosti trati. Elektrickou vodivost zpétného kolejnicového vedeni, ktera je pro
kvalitu zpé&tné trakéni cesty neméné dllezita, vak Ize zvysit pouze v uréitém omezeném
rozsahu (prifez a material kolejnicovych pasd se pfilis neméni, pfipojna lana se jiz
standardné montuji ocelova a nové stykové transformatory maji obdobnou konduktanci
vinuti, jako ty plvodni). Lze tedy konstatovat, 7e dalsi zvy3ovani vodivosti by bylo
mozné jen za cenu neiimé&rné vysokych finanénich naklad( a je v praxi nerealné.
Parametry zpétné trakCni cesty jsou navic limitovany potiebou ochrany pred
nebezpecnym dotykovym napétim, tedy aby se kolejnice nestala nebezpecnym
nechranénym vodi¢em, ktery by mohl zpUsobit Graz elektrickym proudem.

Vysoka izolace koleji proti zemi tedy minimalizuje tniky bludnych proud( do zemé&
a kolejemi protéka vyrazné vétsi podil zpétného proudu, nez v pfipadé
nerekonstruovanych trati. Tento proud tekouci zpét do ménirny vyvolava Ubytek napéti
v zavislosti na vodivosti resp. odporu zpétného kolejnicového vedeni.

2 Duasledky zmény elektrickych parametr@ zpétné trakéni cesty na
korozni ohrozeni Gloznych zarizeni

Vyraznym snizenim Gniku bludnych proudd do zemé& se mnohdy zasadnim zpUsobem
méni korozni ohroZeni kovovych uloZznych zafizeni v blizkosti rekonstruované
stejnosmérné elektrizované trati. Rozlozeni anodickych a katodickych oblasti byva
mnohem méné zretelné, nez v pfipadé nerekonstruovanych trati a korozni ohrozeni
GloZznych zafizeni se v omezené mife soustiedi do mist, kde se bludny proud muUze dostat
zpét do koleji a dale do pFislusné ménirny. Mze to byt napfiklad Zelezniéni stanice
s pfimym ukolejnénim trakénich odpojovadd, v jejiz blizkosti se nachazeji tlozna zatizeni
a rozsahlé zemnici sit&. V tomto misté mize pFechazet bludny proud z GloZzného zafizeni
pres ukolejnéni do koleji a dale ke zdroji. Naopak v blizkosti nékterych méniren



umisténych na 3iré trati je navrat bludného proudu vzhledem k vysokému izolacnimu
odporu koleji proti zemi velmi omezeny.
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Obr. 1: RozloZeni bludnych proudl na nerekonstruované trati

Vzhledem k nizké izolacni hladiné koleji proti zemi se v misté trakéniho odbéru
bludné proudy snadno dostavaji do zemé resp. do nedokonale odizolovanych Gloznych
zafizeni (katodicka oblast). V blizkosti ménirny z tohoto GloZzného zafizeni proudy
vystupuji (anodicka oblast) a pres kolejové vedeni prechazeji zpétnymi vodici k DC zdroji.
V zavislosti na provedené izolaci mohou proudy v Glozném zafizeni dosahovat zna¢nych
hodnot (v nékterych pripadech i stovek ampér).
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Obr. 2: RozloZeni bludnych proudfl na rekonstruované trati

Unik bludnych proudl je vzhledem k vysoké izolaéni hladiné koleji proti zemi
minimalni, vétsina proudu tece zpét ke svému zdroji kolejemi. Bludny proud, ktery se
dostal do zemé, se vraci pfes mista s niz§im izola¢nim stavem (Zeleznicni stanice, pfima

ukolejnéni pfip. drendzni ochrany).



3 Korozni méreni Gloznych zaFizeni pFi rekonstrukci trati

Jak jiz bylo konstatovano, korozni situace Gloznych zafizeni se mlze po rekonstrukci
trati vyrazné zmenit. Je proto tifeba pomérné detailné znat stav korozniho ohrozeni
aloznych zafizeni pfed rekonstrukci a nasledné po rekonstrukci a to z nékolika divodd.
V pfipadé zmény korozni situace na uloZnych zafizenich je tfeba posoudit vhodnost
stavajicich aktivnich protikoroznich ochran a protikoroznich opatfeni a navrhnout zmény
dle aktualni situace. Tato skute¢nost je zvlasté dllezita u drendznich ochran, které
z dlvodu mozného pFemisténi anodického pasma mohou zcela ztratit svoji funkci. Navic
témér vzdy dochazi k novym podminkam pfipojeni drenaznich ochran ke zpétnému
kolejnicovému vedeni. U stavajicich, ale i u nové navrhovanych drendzi je tedy nutné po
schvaleni mista pfipojeni mistné pfislusnou laboratofi dlouhodobé provéfit ucinnost
drendZe a to za plnohodnotného provozu na zrekonstruované (koridorové) trati.

Korozni méreni pred rekonstrukci a nasledna korozni méfreni po rekonstrukci
zpravidla zajistuji (resp.objednavaji) firmy, které na Zeleznici realizuji modernizaci
koridorl. Realiza¢ni firma tak ma doklad o tom, jaké zmény korozni situace byly
vyvolany rekonstrukci pFislusnych objektl. Protokoly z téchto koroznich méfeni rovnéz
prokazuji, jaké zmény korozniho ovliviiovani byly vyvolany na jednotlivych sousednich
Gloznych zafizenich. Korozni protokoly tak mohou slouzit i jako dikazni material pro
pfipadné soudni spory, fesici ndhrady koroznich $kod. Tento postup zarucuje znac¢nou
miru objektivity a je také napf. systematicky vyZadovan pfi stavbach u francouzskych
Zeleznic (SNCF).

4 Duasledky zmény elektrickych parametrll zpétné trakéni cesty na
Zelezni€énim svrsku

Vyrazné snizeni anikd bludnych proudﬁ do zemé vlivem vysoké izola¢ni hladiny koleji
proti zemi s sebou nese i nékteré negativni jevy na zpétné trakcni cesté. V prvni radé je
to zvysené napéti trakéni koleje proti zemi v dlsledku vysoké hodnoty izolaéniho odporu,
kdy trakcni kolejnice viastné prestava byt pfizemnéna. Velikost napéti proti zemi tedy
zavisi na Ubytku napéti mezi trakénim odbérem (lokomotivou) a zdrojem (trakéni
ménirnou). Samotny Ubytek napéti je dle Ohmova zakona soucinem trakéniho proudu
v kolejich a odporem zpétného kolejnicového vedeni (zpétné trakéni cesty).

U rekonstruovanych trati je vSak proud tekouci trakéni koleji vyrazné vyssi nez u trati

s nizkym izola¢nim stavem (Uniky bludnych proudd jsou minimalni), proto i uvedena
skuteénost mize potencial trakéni kolejnice proti zemi vyznamné ovlivnit. V t&chto nové
vzniklych podminkach se tniky bludnych proudt soustifeduji do mist se snizenym
izoladnim stavem (pFima ukolejnéni), nebo pti zkratovani isolaénich styk( (dale jen IS)
prejezdem vlakové soupravy. PFi spInéni urcitych podminek mize na IS dochazet

k jiskfeni, resp. hofeni elektrického oblouku.V soucasné dobé se tato problematika
vyskytuje pfedevsim na neutralnich polich nové rekonstruovanych trati mezi DC a AC
trak¢ni proudovou soustavou.



Obr. 3: Princip vzniku napéti pres IS neutralniho pole
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Z obr. 3 je patrné, Ze pri zkratovani neutralniho pole vlakovou soupravou mohou téci
zpétnymi vodici do uzemnéni NS znacné stejnosmérné proudy (trakcni koleje stfidave
elektrizované trati jsou galvanicky propojeny s uzemnénim napajeci stanice). Cast téchto
proudﬁ vystupuje do zemé a zpﬁsobuje elektrolytickou korozi uzemnovaci soustavy, Cast
teCe zemnicimi lany a fazovymi vodici linky vvn transformovny 110/22kV, ktera ma
s trakéni NS spole¢nou zemnici soustavu. PFi vyluce blizké ménirny, kdy napajeni
zajistuje vzdalenéjsi ménirna, se mohou v nékterych pfipadech proudy tekouci do
zemnici sité NS zmnohonasobit




Obr. 4: Proud tekouci z kolejidté do uzemnéni NS pfi trakéni vyluce
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5 Podminky pro zapaleni oblouku na IS

PFi trakénim odbéru na stejnosmérné elektrizované trati vznika tbytek napéti,
ktery je umérny odporu zpétné trakéni cesty a velikosti zpétného proudu

v kolejich.

Vznikly Gbytek se projevi napétim pfes IS neutralniho pole, zvlasté v pripadé
pokud je stfidavé elektrizovana trat pfizemnéna (propojeni se zemnici siti AC
NS),

K zapaleni oblouku na IS neutralniho pole dochazi v pfipadé prejezdu
posledniho dvojkoli viaku pfes prvni IS, dokud je druhy IS zkratovan vliakovou
soupravou. Predpokladem je dostatecné vysoky trakéni odbér na DC trati.
Hofeni oblouku pres IS trva do té doby, nez dojde k poklesu napéti (trakéniho
odbéru), které je potfebné k udrzeni oblouku.



Obr. 5: Napétové Spicky pres IS neutralniho pole
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V nékterych zvlasté nepftiznivych ptipadech mdze vlivem hofeni oblouku dojit
k zavaznému poskozeni IS, ktery vyzaduje opravu pfip. i vyménu celého dilu. Oddéleni
koroze TUDC v soucasné dobé analyzuje pficiny vzniku jiskfeni a hofeni na IS
stejnosmérné elektrizovanych trati a hleda zplsob feseni k odstranéni resp. omezeni
tohoto nezadouciho jevu.

6 Zavér

Z dosavadnich zku3enosti je zfejmé, Ze uvedenda problematika souvisi nejen ze
zpétnou trakcni cestou resp. jejimi elektrickymi parametry, ale soucasné i se soustavou
blizkych i vzdalenych Gloznych zafizeni, zemnicimi sitémi, elektrickymi rozvody linek vvn,
aktivnimi ochranami (drenazemi) Gloznych zafizeni, rozloZzenim NS na stejnosmérné ale
i stfidavé elektrizovanych tratich, vylukami NS apod. Kazda svédomita analyza pficin
vzniku jiskfeni na 1S tedy znamena& pomérné velky rozsah méfeni pfi rliznych
podminkach provozu elektrizované trati na viech vyse uvedenych zafizenich véetné
provedeni korozniho prizkumu. Je to ale jediny skute¢né Gc¢inny zplsob pro navrh
ochrany nejen samotnych IS, ale i pro feSeni korozni problematiky souvisejicich Gloznych
zafizeni, zemnicich siti apod.

ASTRAY CURRENT PROBLEMS AT THE CZECH RAILWAYS
CORRIDOR LINES

This paper drals with functional dependence of new electrical parametrs of the
return tractio line at DC corridor railway lines and corrosion exposure of buried metallic
structures. In this paper are given concrete results of the Corrosion Division obtained
during measuring several cases of negative electric influence on return traction line,



measurment on traction substantions earthing network and new conditions for drainage
device design. This paper gives possibility of the presented negative influence solution
and their elimination.



