Dalkové ovladani el. zafizeni u Spravy dopravni cesty Ostrava

Ing. Jifi NOGA , Sprava dopravni cesty Ostrava, Muglinovska 1038, 702 00 Ostrava

Abstrakt

Cilem tohoto pfispévku je predstavit Fidici systémy wyuZivané na Fidicim pracovisti
elektrodispedera ED €D Ostrava. Ridici pracovisté ED CD Ostrava zajistuje dodavku a distribuci
elektrické energie pro zafizeni drah vramci severni Moravy. Ridici pracovisté ED CD Ostrava
provozuje Sprava dopravni cesty Ostrava, toto pracovisté je umisténo v budové Spravy

ktera je zakladem pro &innost Fidiciho pracovisté.
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1 Rozdéleni fidicich systému
Na Fidicim pracovisti ED €D Ostrava jsou fidici systémy &lenény do vice Urovni. Jednotlivé

urovng na sebe vzajemnd navazuji od nejdlleditdjSich a2 po méné dlledité ve smyslu priorit pfi
urovné jsou specifické, poZadavky na Fidici systémy reprezentujici tyto Grovné vychazi z poZadavk(
na provozovani technologii, které tyto systémy Fidi.

Prvni aroven tvofi Fidici systémy pevnych trakénich zafizeni PTZ. Tyto systémy slouZi k Fizeni
dodavky a distribuce elektrické energie na urovni vwn a vn. Tyto systémy jsou zakladnim nastrojem
elektrodispedera na fidicim pracovisti a obsluhy na technologickych objektech.

Druhou udroven tvofi Fidici systémy silnoproudu SN. Tyto systémy slouzi k oviadani a
monitorovani zafizeni nn. Tyto systémy pfimo navazuji na fidici systémy pevnych trakénich zafizeni
v tom smyslu, ze ovladaji technologii, ktera pfimo navazuje na technologii Fizenou fidicimi systémy
pevnych trakénich zafizeni. Takto tvofi Fidici systémy na Fidicim pracovisti ED Ostrava kompletni
nastroj pro dispedéerské fizeni elektrickych zafizeni.

Daldi uroven tvofi Fidici systémy tepelnych zdrojl. Tyto systémy slouZi pro monitorovani a
nastavovani parametrd tepelnych zdroji budov.

2 Ridici systémy pevnych trakénich zafizeni

Ridici systém pevnych trakénich zafizeni slouzi k fizeni dodavky a distribuce elektrické energie
na darovni 110kV, 22kV, 6kV a 3kV. Do tohoto systému jsou zahrnuty zejména technologie objekt(
trakénich méniren (110kV, 22kV, 3kV), spinacich stanic (3kV), trafostanic (22kV/0,4kV)
duroplastovych trafostanic (6kV/0,4kV), staniénich trafostanic (22kV/0,4kV), technologie ménidd
(3kV/230V) a technologie Usekovych odpojovadi trakéniho vedeni.

Ridici systém pevnych trakénich zafizeni je centralizovany systém z hlediska funkce Fidiciho
systému, systém provadi minimum automatickych funkci. Zakladem systému je vizualizace umisténa
na Fidicim pracovisti elektrodispeéera pfipadné na technologickém objektu. Tato vizualizace umoziuje
pfimé ovladani a Fizeni. Elektrodispeder pfimo Fidi technologickou soustavu a provadi dohled.
V pfipad& poruchy rozhoduje o zplsobu Fedeni situace a o zplsobu zajisténi napajeni.

Ridici systém pevnych trakénich zafizeni vyuZiva komunikaci po oddélené technologické datové
siti. Tato sit je postavena na oddélenych komunikaénich kanalech v ramci pfenosového systému
vyuZivajiciho pfenosy po optickych kabelech.

2.1. Ridici systémy na objektech

Vramci Fidiciho systému pevnych trakénich zafizeni jsou na technologickych objektech
nasazovany programovatelné automaty, které zajistuji sbér dat o stavu Fizené technologie a pfenos
na fidici pracovisté. VyuZivany jsou programovatelné automaty Tecomat, které byly nasazovany



v ramci tfi etap rekonstrukci dalkové Fidici techniky. Tyto etapy probihaly v letech 1995 aZz 2000.
V ramci té&chto etap byly na objekty trakénich méniren nasazovany mistni Fidici systémy s vizualizaci
RTen.

Postupnym nasazovanim automatl na objektech se vyvijely poZadavky kladené na zafizeni
fidicich systém( a2 do podoby jednoho kompletniho celku zafizeni pro monitorovani a fizeni
technologie na objektu, ktery je nazyvan jako systém kontroly a Fizeni SKR.

SKR je zaloZen na principu jednotnosti viastnosti a chovani jednotlivych fidicich automatd na
objektu. Tyto automaty si vzajemné vyménuji potfebné informace a tvofi tak jadro Fizeni technologie
objektu.

Zaklad sytému kontroly a fizeni na trakéni ménirné tvofi distribuovany staniéni systém na
principu SICAM. SICAM je otevieny, modularngé wvybudovany telekomunikaéni a Fidici systém
rozvoden pro digitalni automatizaci energie. Tento systém zajistuje sbhér dat a komunikaci mezi
terminaly, programovatelnymi automaty, pfipadné ostatnimi zafizenimi umisténymi v jednotlivych
polich rozvodny 22kV, rozvodny 6kV, rozvodny 3kV a rozvadééi nn, jako jsou rozvadéé viastni
spotfeby RVS, rozvadéé zalohovangho napajeni RZN, rozvadédée nabijeni baterii G1.1, G1.2, G2, G3
a rozvadée MAR. Zaroveri zajistuje sbér dat a ovladani ostatni technologie, jako je oviadani UO
pomaci EOMP, EZS, EPS a dalsi. Staniéni systém zpracovava signalizace zvazby napajed(
komunikujici s vazbou napajedld na okolni trakéni m&nirny nebo spinaci stanice, ovlada signalizaéni
sloupek umisté&ny u mistniho Fidiciho systému, zajistuje synchronizaci éasu s vyuzitim GPS pfijimade
a umoZiuje dalkové pfipojeni servisni stanice pro nastavovani a parametrizaci ochran.

Hlavnimi komunikaénimi prvky systému kontroly a Fizeni jsou dva dvojité optické kruhy vedeng
v prostorech trakéni ménirny. Do prvniho kruhu jsou pfipojeny terminaly vyvodového pole SIPROTEC
v rozvodné 22kV pfipadné v rozvodné 6kV, do druhého kruhu jsou pfipojeny programovatelné
automaty SIMATIC S7 300 v rozvodné R3kV, automat v rozvadédi RVS, automat v rozvadédi MAR a
automat v rozvadédi Ostatni technologie.

V ramci systému kontroly a fizeni je nasazovan mistni Fidici systém s vizualizaci WIinCC, tento
systém zajistuje dalkové ovladani a monitorovani technologie trakéni ménirny véetné& archivace
vzhiklych udalosti.

Do Fidiciho systému pevnych trakénich zafizeni jsou zahrnuty nasledujici objekty:

- TM Cesky T&Sin

- TM Détmarovice

- TM Jablunkov

- TM Ostrava Svinov

- TM Studénka

- TM Suchdol nad Odrou

- TM Opava vychod

- TM Vratimov

- PNS Albrechtice

- SpS Bohumin

- SpS Bohumin DKV

- SpS Havifov

- SpS Louky nad OIsi

- SpS Mosty u Jablunkova

- SpS Petrovice u Karving

- SpS Polanka nad Odrou

-  SpSTiinec

- trafostanice T121 az T132 Ostrava

- trafostanice T1 aZ T9 Bohumin

- Zelezniéni stanice v Useku Polom — Ostrava — Petrovice u Karving
- Zelezniéni stanice v Useku D&tmarovice — Cesky T&sin — Mosty u Jablunkova
- Zelezniéni stanice v Useku Ostrava Svinov — Havifov — Cesky T&Sin

2.2. Ridici systém na ED

Na Fidicim pracovisti ED CD Ostrava byl vramci etap rekonstrukci dalkové fidici techniky
provozovan systém RTen, v sougasne dobé je vyuzivan fidici systém RTis.



Ridici systém je tvoFen péti stanicemi, pfidemz kazdy dispeder ma na svém stanovisti k dispozici
jednu dispeéerskou stanici, jedna stanice je umisténa u vedouciho elektrodispedera, jedna stanice je
uréena pro parametrizaci a aktualizaci fidiciho systému, jedna stanice slouzi pro diagnostiku
komunikaci. VSechny stanice jsou funkéné plnohodnotné a vzajemné zaménné. \Vsechny dispeéerskeé
stanice jsou pfipojeny do sité LAN — Rtis. Do této sité jsou pfipojeny servery (hlavni a zaloZni) na
kterych je spudténa vlastni aplikace systému, switche pro pfipojeni komunikaci objektd po
technologicke datové siti a koncentratory, pfes které jsou prostfednictvim elektronickych
pfepojovacich poli pfipojeny Fidici jednotky komunikujici s objekty komunikujicimi po metalickych
kabelech.

K pfehlednému zobrazovani celé fizené soustavy v zakladni urovni slouzi na Fidicim pracovisti
systém velkoplosného zobrazovani, ktery je tvofen plasmovymi zobrazovadi a jednotkami
velkoplosného zobrazovani.

3 Ridici systémy silnoproudu

Ridici systém silnoproudu slouZi k Fizeni a monitorovani technologie osvétleni a elektrického
ohievu vymén. Systém zpracovava méfeni spotfeby elektrické energie, umoziuje dalkové oviadani a
monitorovani elektronicke zabezpedovaci signalizace a elektronické pozZarni signalizace, umoziuje
ovladani pfimotopl pfipadné daldich spotifebidd na drovni nn.

Ridici systém silnoproudu je decentralizovany systém sloZeny z autonomnich objektl schopnych
samostatného provozu. Systém je vybaven programovatelnymi automaty a moduly v rozvadééich na
objektech, tyto zafizeni zajistuji shér dat a provadgji viastni algoritmus Fizeni na zakladé namé&fenych
hodnot z jednotlivych &idel. Tento systém je doplnén o vizualizace umisténé v dopravnich kancelafich
v jednotlivych Zelezniénich stanicich, na fidicim pracovisti ED Ostrava pfipadné na dalSich
pracovistich zajistujicich udrZzbu fizené silnoproudé technologie. UZivatelem systému jsou jednotlivi
dopravni zaméstnanci v danych Zelezniénich stanicich, elektrodispeder pfimo nefidi technologii
jednotlivych objektl, nastavovany jsou pouze poZadované parametry fizeni. Systém je pouZivan
k nahledu na soustavu v pfipadé poruch pro rychlou lokalizaci.

Ridici systémy silnoproudu vyuZivaji pro komunikaci datovou sit Ceskych drah. Vzhledem
k tomu, Ze vzdalené vizualizace slouZi hlavné pro monitorovani, nejsou v nasazenych aplikacich
pozadovany komunikaéni poZzadavky jako u fidiciho systému pevnych trakénich zafizeni.

3.1. Ridici systém DIMaC

Ridici systém DIMaC je produktem polské firmy AREX Gdarisk. Tento Fidici systém byl u SDC
Ostrava nasazen v roce 2003 a je prvnim fidicim systémem silnoproudu nasazenym u SDC Ostrava.
Do tohoto systému jsou zahrnuty technologie osvétleni, ohfevu vymén, vyéitani elektroméru,
elektronicka zabezpedovaci signalizace a vytapéni pfimotopy. Systém vyuziva na objektech viastni
moduly.

Ridici systém DIMaC je nasazen v nasledujicich objektech:

- Frydek Mistek
- Dobratice

- Baska

- Novy Jigin

- Vefovice

- Hnojnik

Soucéasti fidiciho systému je server umistény na Fidicim pracovisti ED Ostrava, systém je
doplnén o vizualizace umisténé na fidicim pracovisti ED a v jednotlivych objektech Zelezniénich
stanic. Systém vyuziva viastni vizualizaéni prostfedi Wizar.

Pro komunikaci vyuZiva fidici systém DIMaC datovou sit Ceskych drah, v objektech kde neni
k dispozici datova sit jsou vyuzZivany modemy pro komunikaci po metalickych kabelech, v objektu 2st.
Hnaojnik je vyuzita GPRS komunikace s vyuZitim vefejného operatora.



3.2. Ridici systém FARCOM

Ridici systém FARCOM (FAR of Control and Monitoring) je produktem ostravské firmy Trakce
a.s., tento fidici systém byl poprvé nasazen u SDC Ostrava v Zelezniéni stanici Krasné Louéky v roce
2004. V roce 2006 byl systém nasazen v celém Useku stavby elektrifikace Ostrava Svinov — Opava
vychod. Do tohoto Fidiciho systému jsou zahrnuty technologie rozvad&dl osvétleni, elektrického
ohifevu vymén, vyéitani elektroméru a v soucdasné dobé je doplhovano ovladani a monitoring
elektronickych zabezpedovacich zafizeni a elektronickych pozarnich signalizaci. Systém vyuziva na
objektech viastni moduly.

Ridici systém FARCOM je nasazen v nasledujicich objektech:

- Krasne Lougky

- Meésto Albrechtice
- Ostrava Trebovice
- Déhylov

- JileSovice

- Haj ve Slezsku

- Stitina

- Mokré Lazce

- Lhota u Opavy

- Opava Komarov

- Opava vychod

- Ostrava Bartovice
- Détmarovice

- Koukolna Zavada

Ridici systém FARCOM obsahuje vlastni server umist&ny na fidicim pracovisti ED Ostrava,
systém je doplnégn o mistni dohledové poéitade s vizualizaci MDP na jednotlivych objektech
Zelezniénich stanic, dale je doplnén o hlavni dohledové poéitade s vizualizaci HDP umisténé
v obsluhujicich Zelezniénich stanicich Krnov, Ostrava Svinov, Opava vychod a na Fidicim pracovisti
ED Ostrava. Ridici systém FARCOM pouzival vizualiza&ni prostfedi Control Web, v soudasné dobé&
pouZiva viastni vizualizaéni prostfedi.

Pro komunikaci vyuZiva fidici systém FARCOM datovou sit Ceskych drah, u odlehlych objektl
jsou vyuzivany modemy pro komunikaci po metalickém kabelu.

3.3. Ridici systém ZS Brno - OHL

Ridici systém silnoproudu ZS Brno je produktem plvodni brn&nské firmy ZS Brno s.r.o.
v soudasné dob& OHL ZS a.s. Tento Fidici systém byl nasazen v Zelezniéni stanici Bohumin v ramci
stavby Optimalizace Zelezniéniho uzlu Bohumin v roce 2005. Do tohoto fidiciho sytému jsou zahrnuty
technologie rozvadé&d( osvétleni, elektrického ohfevu vymén a vyditani elektromér(. Vzhledem k
rozsahlé Zelezniéni stanici Bohumin je systém nasazen cekem v 38 rozvadééich s technologii.
Systém vyuziva v rozvadééich programovatelné automaty AMIT.

Ridici systém silnoproudu ZS Brno je vybaven viastnim serverem na Fidicim pracovisti ED
Ostrava a je doplnén o vizualizace v Zelezniéni stanici Bohumin a na Fidicim pracovisti ED Ostrava.
Ridici systém ZS Brno vyuZiva vizualizaéni prostfedi PROMOTIC.

Pro komunikaci vyuziva fidici systém ZS Brno datovou sit Ceskych drah.

4 Ridici systémy tepelnych zdroju
Ridici systém tepelnych zdrojd slouZi k monitorovani a nastavovani parametr(i tepelnych zdrojl
budov, do tohoto Fidiciho systému jsou zahrnuty technologické objekty wvyménikovych stanic,
plynovych kotelen a elektrokotelen. Ridici systém tepelnych zdroji je decentralizovany systém, tento
systém je tvofen programovatelnymi automaty v technologickych objektech zajistujicimi na zakladé
namé&fenych hodnot z jednotlivych &idel a nastavenych parametri realizaci viastnich algoritm( Fizeni a
regulaci.



Ridici systém tepelnych zdrojll je dopln&n o vizualizace umist&né na monitorovacich pracovistich
zajistujicich provoz tepelnych zdrojd. Tento Fidici systém je pouZivan k nahledu na soustavu v pfipadé
poruch pro rychlou lokalizaci.

Ridici systém tepelnych zdroji vyuZiva pro komunikaci mezi vizualizacemi a technologickymi
objekty datovou sit Ceskych drah obdobné jako Fidici systém silnoproudu.

4.1. Ridici systém StingEnergo

Ridici systém tepelnych zdrojll StingEnergo je produktem firmy StingEnergo s.r.o. Havifov, tento
systém je nasazovan u SDC Ostrava od roku 2003. Do Fidiciho systému StingEnergo jsou zahrnuty
vyménikove stanice, plynové kotelny a elektrokotelny v obvodu SDC Ostrava. Systém vyuziva na
technologickych objektech programovatelné automaty Tecoreg.

Ridici systém StingEnergo je nasazen v nasledujicich objektech:

- Studénka

- Bohumin

- Bohumin BEVOZ

- Bohumin THU

- Cesky T&sin

- Cesky T&3in komeréni obvod
- Hostasovice

- Ostrava Kfizikova

- Ostrava Kunéice

- Ostrava provozni budova
- Ostrava stavédio

- Ostrava komeréni obvod
- Kopfivnice

- Vitkov

- Budisov

- Karvina hlavni vyménik

- Karvina obytny dim

- Karvina tratovy okrsek

- Karvina vypravni budova

Ridici systém tepelnych zdrojG StingEnergo obsahuje viastni server na Fidicim pracovisti ED
Ostrava a je doplnén o vizualizace na pracovisti spravy budov a na Fidicim pracovisti ED Ostrava.

Pro komunikaci vyuZiva systém datovou sit Ceskych drah, pfipadn& modemy pro komunikaci po
metalickych kabelech.

5 Rozvoj fidicich systému

Vizhledem k hromadnému nasazovani Fidicich systému v riznych oblastech v Ceské republice i
v zahraniéi, dochazi v oblasti fidicich systému k rychlému rozvoji technologie. Velke zmény probihaji
v oblasti hardwarového vybaveni a veliky pokrok je zejména v oblasti komunikaci, které s témito
Fidicimi systému Uzce souvisi a maji na funkénost a spolehlivost Fidicich systému zasadni vliv. Doba
mezi projektovanim a vlastni realizaci fidicich systéml na konkrétnich objektech je vzhledem k tomuto
rychlému rozvoji dlouha a v dobé realizace je jiZ technologie Fidicich systémd opét na vySEi Urovni.
Proto je nutho jiZ2 v dob&é projektu navrhovat a vyuZivat nejnovéjsi technologie a trendy, aby pfi
realizacich které nas éekaji, nebyly za vynaloZené prostfedky nasazovany jiz zastaralé technologie.



REMOTE CONTROL OF ELECTRICAL ESTABLISHMENT IN SDC
OSTRAVA

The purpose of this report is to present the control systems used in the directorial of the ED CD
Ostrava electric-traffic controller. The ED CD Ostrava directorial supplies with electricity Czech
railways equipment in the region of the North Moravia. The ED CD Ostrava directorial is operated by
SDC Ostrava. This directorial is situated in the SEE building on Skladistni street. Particular control
systems make together the structure which is the base for the directorial operation.



