Zkusenosti z provozu jednotek rady 680
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Pfispévek pojednava o historii nasazeni tfisystémovych elektrickych jednotek rady
680, jejich spolehlivosti v provozu a také se vénuje popisu elektrické Casti a z ného
plynouciho zalohovani hlavnich i pomocnych pohond.
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1. Schvalovani a uvadéni jednotek do zkusebniho provozu

Sedmivozové jednotky s nucenym naklapénim vozovych skfini fady 680 s
tfisystémovou trakéni vyzbroji (3 kVss; 15 kV, 16,7 Hz a 25 kV, 50 Hz) neni nutné
detailné predstavovat, nebot’ jsou dobfe znamé Siroké verejnosti a v dnesni dobé se
s nimi mGzeme setkat na vdech spojich kategorie SuperCity - SC, které Ceské drahy
a.s. od prosince roku 2006 provozuiji.

Jen v kratkosti pfipomenime, Ze mechanickou €ast vlakd vyrobila spole€nost
Fiat Ferroviaria sidlici v italském Saviglianu a elektrickou €ast pak firma Parizzi ze
Sesto San Giovanni; v dnesSni dobé& obé spolenosti spadaji pod nadnarodni
korporaci Alstom a jeho divizi Transport. Sedm vlakd bylo vyrobeno v letech 2002 a
2003 a soucCasné byl spustén také pomérné slozity schvalovaci proces, ktery
spole¢né s problémem EMC (ruSeni kolejovych obvodl zabezpefovacich zafizeni na
siti SZDC) znaéné zpozdil jejich nasazeni do pravidelného provozu s cestujicimi.

ZkuSebni provoz s cestujicimi byl na zakladé rozhodnuti Drazniho ufadu
zahdjen 23. prosince 2004, kdy jedna jednotka (680.003) na 129 km rameni vozila
par rychlikll R 772/777 z Prahy Masarykova nadrazi do Décina a zpét. Na této trati
byly pro provoz "pendolin" uzpusobeny kolejové obvody a souprava tak mohla jezdit i
bez kompenzatoru rusivych proudu, ktery v té dobé jesté nebyl vyroben a schvalen.

A-...:&i?&% : o 2 ‘ :;ﬁ <
Obr. €. 1 — Jednotka 680.003 ve zkuSebnim provozu projizdi na spoji R 772 Praha
Masarykovo nadrafi — Dé&c&in prelozku trati u nového Vepreckého tunelu (leden 2005)



Tento zkuSebni provoz trval témér rok a byl ukoncen 6. listopadu 2005 v
souvislosti s pfistavenim jednotky na montaz kompenzatoru. Od 28. listopadu 2005
byl zddvodu prvniho nainstalovaného kompenzatoru (680.004) zahajen
kratky zkuSebni provoz na obou narodnich napajecich systémech a to na paru
rychlikd na R 876/877 v tratovém useku Praha Smichov — Brno. Tento zkuSebni
provoz trval celkem 10 dnu do zahajeni nového grafikonu vlakové dopravy (GVD)
2005/2006. Pred jeho zaCatkem byly vykonany zkouSky v rozsahu TBZ i na
zbyvajicich soupravach kromé 680.001, ktera byla stale vybavena méfici technikou.
V jizdnim fadu 2005/2006 byly tfi soupravy ,pendolino® nasazeny do ostrého provozu
na vlaky nejvysSi kategorie SuperCity spojujici Prahu s Ostravou a jedna byla
zavedena letmo na dva pary viakd (134/571/570/135) v trase Praha - Bfeclav.
Pdavodné se predpokladalo, Zze uz v tomto GVD za¢nou pendolina zajizdét i do Vidnée,
ale jelikoz do jeho zahgjeni nedosSlo ke schvaleni provozu jednotek fady 680
rakouskym schvalovacim organem (BMVIT), musely byt kratce pfed zacatkem GVD
pfepracovany obéhy.

Primérny denni béh jednotek byl v GVD 2005/2006 stanoven na 688 km, coz
byla nesrovnatelné vyssi hodnota vici 258 km primérného denniho béhu jednotky
ve zkusebnim provozu v prubéhu GVD 2004/2005. Béhem zkuSebniho provozu se
totiz neprojevily zavady, které vlednu roku 2006 vedly CD k rozhodnuti pferusit
provoz jednotek. Na pocatku ledna 2006 jednotky fady 680 nékolikrat nedojely do
cilové stanice, musely byt odtazeny z trati a pfes veskeré usili pracovniki DKV Praha
— ONJ krize vyvrcholila dne 12. ledna 2006. Na zakladé rozhodnuti DKV Praha poté
zustala v provozu jedina souprava, pro kterou byl upraven jednodenni obéh, ktera
jezdila az do 24. ledna a pak byla rovnéz pro neschopnost odtazena z trati. Mezitim
pracovnici firmy Alstom pracovali na analyze a odstranéni zavad, které se na
soupravach periodicky opakovaly, a ty byly rozdéleny na:

1) zasadni (ovliviujici provoz), napf.:
e vypadavani statickych méni¢a, coz vede k vypadavani pomocnych
pohonU a nasledné trakce,
e nefunkéni naklapéni.
2) méné zavazné (nepfimo ovliviujici provoz), napfr.:
¢ nefunkcni dvefre,
¢ nefunkéni vodni hodspodarstvi,
e odstaveni topeni na predstavku.

Pracovnici Alstomu zjistili pfi¢inu vétSiny neschopnosti, ktera byla zplisobena
Spatné fungujici fidici jednotkou pomocnych ménicl, kde nasledné odstranili
hardwarovou zavadu na zakladni desce a rovnéz byl upraven software. Problém
s naklapénim zpUsobovala kondenzujici voda v konektorech, které byly pretésnény.
Dale bylo pfedélano topeni predstavku a nové tepelné zaizolovan odpad od WC.
Nutno také podotknout, Ze v lednu roku 2006 panovaly v Ceské republice extrémni
klimatické podminky, které se na zavadach také podepsaly. Po provedeni oprav
v DKV Praha nasledovalo od 1. unora 2006 opétovné uvadéni jednotek do provozu,
kterému pfedchazela vzdy zkuSebni jizda pracovniku servisu na obou napajecich
systémech z Prahy do Caslavi a nasledn& protokolarni zkudebni jizda za UGdasti
vedeni Odboru kolejovych vozidel GR CD v Useku Praha — Bfeclav a zpét. B&hem
meésice Unora se situace zklidnila a vlaky zacaly spolehlivé zajistovat vozbu vlaku
kategorie SC do Ostravy a pravidelné se objevovaly i na letmém vykonu do Bfeclavi.



2. Pravidelny provoz

V priib&hu GVD 2005/2006 byly jednotky také schvaleny. Cesky Drazni Giad
vydal rozhodnuti o schvaleni typu drazniho vozidla jiz 19. ¢ervna 2006, ¢imzZ byla
ukonCena etapa tzv. zkuSebniho provozu s cestujicimi. Jako dalSi nasledovalo
schvaleni na Slovensku, kdy na zakladé predanych vysledkd zkouSek byla dne 25.
Cervence 2006 podepsana smlouva o podminkach provozovani draznich vozidel
zahraniéniho Zelezniéniho dopravné-pfepravniho podniku na tratich ZSR. Tato
smlouva opraviiuje Ceské drahy provozovat jednotky fady 680 na trati (Bfeclav -)
statni hranice - Bratislava hlavna stanica a souasné pro pfipad potieby stanovuije i
odklonovou trasu Kuty - Trnava - Bratislava hlavna stanica. Tésné pfed koncem GVD
dne 8. listopadu 2006 byly vystaveny dokumenty o schvaleni jednotky z hlediska TSI
(Technickych specifikaci interoperability). Tyto dokumenty potvrzuji, ze jednotka
odpovida TSI, resp. udéluje vyjimku z TSI v bodech, ve kterych jednotka TSI
nevyhovuje a kde by si jejich splnéni vyzadalo mimofadné dodatecné naklady. Jedna
se o0 body, které pro provoz a bezpecnost nejsou podstatné. Pfipomernme, Ze TSI by-
ly vydany v dobé, kdy jednotka byla vyprojektovana a z velké €asti i postavena.
Presto vSem podstatnym pozadavkim TSI jednotka vyhovuje nebo pro splnéni TSI
byly na jednotce provedeny nékteré nepodstatné upravy. Némecky spolkovy
Zelezni¢ni ufad EBA (obdoba Ceského Drazniho uradu) vystavil doklady o schvaleni
elektrické jednotky fady 680 dne 24. listopadu 2006. Platnost schvaleni jednotky Fady
680 v Némecku ufadem EBA byla podminéna sefizenim ¢asul pfi spousténi sbérace
tak, aby vyhovovaly evropskym normam a TSI a dale provedenim zkousky prejezdu
pfes hranice, pfi které bude ovéfen pfechod ze stejnosmérného napajeciho systému
3 kV na stfidavy napajeci systéem 15 kV, 16,7 Hz a zpét souCasné se zkousSkou
pfepnuti narodnich vlakovych zabezpeCovacl LS 90 na PZB a obracené. Tato
zkouSka byla provedena az po sefizeni sbéracl a to dne 28. bfezna 2007. Jako
posledni vydalo dne 27. listopadu 2006 rakouské Ministerstvo dopravy, inovaci a
technologii (BMVIT) rozhodnuti o pfipustnosti provozu jednotky . 680 na trati
(Bfeclav -) statni hranice - Wien v€etné objizdné trati Wien - Kittsee - statni hranice (-
Bratislava-Petrzalka). Z toho dGvodu pozadali 26. listopadu 2006 zastupci CD
spravce infrastruktury na Slovensku spoleénost ZSR o dodatek k vy3e uvedené
smlouvé o podminkach provozovani jednotek fady 680 na ZSR, t. j. o rozsifeni o
usek statni hranice — Bratislava-Petrzalka — Bratislava hlavna stanica. Do uzavérky
tohoto pfispévku nebyl znam vysledek.

Uspé&sné zavr$eni homologaéniho procesu jednotek fady 680 v roce 2006
umoznilo jejich nasazeni na ramenech do Vidné a Bratislavy od pocatku GVD
2006/2007. V letoSnim GVD jezdi denné tfi jednotky na péti parech vlakl kategorie
SC mezi Prahou a Ostravou, jedna je nasazena letmo na par viaki SC 509/512 a
dveé zajistuji vozbu jednoho paru vlaku kategorie SC do Bratislavy a dvou paru viaku
kategorie SC do Vidné. Primérny denni béh jednotek tak v GVD 2006/2007 Cini 987
km. Od zmény GVD dne 4. bfezna 2007 byl ob&h na Ostravu v nedéli rozSifen o
jeden par vlaku kategorie SC 515/514.

Tabulka ¢. 1
GVD 2004/2005 2005/2006 2006/2007
pram. denni béh [km] 258 688 987
turnusova potreba 1 4 6

pocet vozidel k

dispozici 1 6 /




Po jiz zminénych problémech na pocatku ostrého provozu v prosinci 2005 a
lednu 2006 se jednotky fady 680 vyznacuji vysokou spolehlivosti a od té doby doslo
jen ke dvéma takovym neschopnostem z viny vlaku, ze vlak nedojel nebo musel byt
odieknut. Tato spolehlivost souvisi s vysokou mirou zalohovani trakénich i
pomocnych pohont jednotky, kdy je mozné vilak dovézt viastni silou do cile a to tfeba
jen na jednu trakéni jednotku ze Ctyf. V pfipadé poruchy trakéni jednotky si souprava
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Obr. €. 2 — Jednotka 680.006 na spoji SC 73 ,Johann Gregor Mendel“ z Prahy do
Vidné opousti Brno (bfezen 2007)
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3. Popis elektrické casti

Jednotka je slozena ze sedmi vozl: z Celniho hnaciho vozu s oddilem pro
cestujici prvni tfidy fady 681, vlozeného transformatorového vozu prvni tfidy fady
081, vloZzeného hnaciho vozu druhé tfidy s bufetovym oddilem fady 683, vlozeného
vozu druhé tfidy fady 084, vlozeného hnaciho vozu druhé tfidy fady 684, vlozeného
transformatorového vozu druhé tfidy fady 082 a celniho hnaciho vozu druhé tfidy
fady 682.

Trakéni vyzbroj jednotky je uspofadana do dvou vzajemné nezavislych a plné
identickych Casti, které spolu spolupracuji za pomoci mikroprocesorove fidici
techniky. TrakCni vyzbroj je vzajemné propojena VN kabely, coZz umozniuje napajeni
vlaku jen jednim sbé&raCem proudu. Vzdy ve tfech krajnich vozech identicky z obou
stran jednotky je situovana vlastni trakéni vyzbroj. Na obou jednofazovych
napajecich systémech je proud ztroleje pfivadén do vozidla prostfednictvim
polopantografového sbérae Schunk typu WBL 85 15/25 kV, ktery je umistén nad
druhym vozem (081 respektive 082) soupravy, dale pfes hlavni stfidavy vypina€ a
odpojovac na primarni vinuti trakéniho transformatoru, ktery je vyrobkem francouzské
firmy Alstom TSO (dnes AREVA T&D) z Pafize a je umistén pod timto druhym
vozem. Transformator o jmenovitém vstupnim vykonu 2 968 kVA ma celkem Ctyfi



sekundarni vinuti pro trakci, kazdé s vyvedenou odbockou pro praci na soustavé
25 kV. Jednotliva sekundarni vinuti maji jmenovity vykon 742 kVA. Sekundarni vinuti
transformatoru jsou pfipojena do méniCového kontejneru, ktery obsahuje jak ménice
vstupni (pulzni usmérnovacCe pro dosazeni faktoru vykonu blizkého jedné), tak i
meénice pro praci trakénich motor( (stfidaCe a pulzni méni¢e EDB). Na stfidavych
soustavach pracuji dvé trakeni vinuti transformatoru pfes vlastni pulzni usmériovace
do jednoho meziobvodu. Na vSech systémech je k meziobvodu o maximalnim napéti
2700 V (jmenovité napéti 2 000 — 2350 V) pfipojen tfifazovy napétovy stfidac.
Kontejnery s ménici jsou umistény pod Celnim trakénim (681 respektive 682) a
vloZzenym trakénim vozem (682 respektive 684). V trakCnich méni€ich jsou pouzity
chladicim médiem chlazené vykonové GTO tyristory od firmy Westcode. K jednomu
trakCnimu ménici s jmenovitym vykonem pro trakci 2x1110 kVA jsou paralelné
pfipojeny dva asynchronni trakéni motory typu MTA 6/550 s vlastnim chlazenim o
jmenovitém vykonu 550 kW. Motory jsou upevnény pod skfini vozidla podélné a
pfenos krouticiho momentu je k napravové prevodovce realizovan prostrednictvim
kloubového hfidele. Trakéni vozy maji takto hnana dvé dvojkoli a to z obou podvozku
vzdy jen to vnitini (blize ke stfedu vozidla).

Na stejnosmérném napajecim systému je proud z troleje do vozidla pfivadén
prostfednictvim samostatného polopantografového sbérace Schunk typu WBL 85/3
kV, ktery je umistén nad celnim vozem (681 respektive 682), dale pfes hlavni
stejnosmérny vypina¢ na vstupni filtr a na snizovaci pulzni méniCe, které jsou
v trakénim obvodu ziskany vhodnym pfepojenim vstupnich usmérfiovacu.

Stejnosmérny meziobvod trakéniho méniCe je také zdrojem pro napajeni
pomocneho ménice o trvalém vykonu 220 kVA, ktery je zdrojem napéti 3x400 V pro
pomocné pohony a nabijeCe baterii, které jsou umistény ve zvlastnich kontejnerech
pod trak&nimi vozy. Ménic¢ i nabije€ jsou osazeny vzduchem chlazenymi IGBT prvky.
Na vozidle jsou pouzity NiCd baterie 24 Vss s celkovou kapacitou 680 Ah.

Jak vyplyva z predchoziho popisu, jednotka ma celkem cCtyfi sbérace proudu
(dva pro stfidavé napdjeci systémy 15 kV, 16,7 Hz a 25 kV, 50 Hz a dva pro
stejnosmérny napajeci systém 3 kV), dva trakeni transformatory, Ctyfi trakéni ménice
a osm asynchronnich trak&nich motora.

4. Technické parametry jednotky:

pocCet vozu soupravy 7
usporadani dvojkoli (1A) A1)+ 272" +(1A)(A1)+2° 2 +(1A)(A1)+2 2 +(1A)(A1)

napajeci systemy 3 kVss

15 kV;16,7 Hz

25 kV; 50 Hz
maximalni vykon na obvodu kol 3 920 kW
elektrodynamicka brzda - vykon 4 100 kW
maximalni tazna sila 212 kN
primér kol novych/opotfebenych 890/840 mm
rozvor podvozk( 2700 mm
vzdalenost oto€nych Eepu 19 000 mm
maximalni vySka se spust. sbéraci 4 310 mm
maximalni Sirka 2800 mm
celkova délka jednotky 184 400 mm
celkova délka pres vysunuta spfahla 185 300 mm
maximalni rychlost 230 km/h"
celkova hmotnost - prazdné 385t



celkova hmotnost - obsazené 416 t

poCet mist k sezeni v 1. tfidé 105
pocet mist k sezeni ve 2. tfidé 226 + 2 invalidé
celkovy pocCet mist k sezeni 331 + 2 invalidé

1) v souéasnost jen 160 km/h — na vy$§i rychlost neni v siti SZDC zabezpe&ovaci zafizeni
5. Zaver
Na zavér formou tabulky uvedme, kolik provoznich kilometrt jednotky od pocatku

provozu nejezdily, poCty pfetoCenych dvojkoli a také neschopnosti, kdy souprava
nedokoncila jizdu — hodnoty pochazeji ze dne 23. 3. 2007:

Tabulka €. 2
. ujeté kilometry pocet pretaceni pocet zavaznych
f2elmBLE celkem [km] dvojkoli neschopnosti’
680.001 203114 32 0
680.002 472520 40 0
680.003 574619 29 1x (komunikace)
680.004 469427 54 0
680.005 460657 54 0
680.006 453951 32 0
680.007 394748 37 1 x (kompenzator -

zména casu)
1) od 1. tnora 2006 (znovuuvedeni jednotek do provozu)
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