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Jiz n &kolik desitek let jsou velka evropska m  ésta SIEMENS
spojena leteckymi linkami.
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Jedna nevyznamna islandska sopka dokéazala SIEMENS
|étani nad Evropou ochromit nan  ékolik dn .
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Zavislost dopravy na kapalnych SIEMENS
uhlovodikovych palivech

= Erupce sopky lze tézko predpovédét a pfijimat obranna opatreni.
= Jedno ohrozeni mobility je vSak zfejme, pfedem znamé a reSitelné.

= Tim je silnd zavislost mobility na kapalnych uhlovodikovych palivech
— na rope.

Struktura zdroj G energie pro dopravu:

Kapalna uhlovodikova paliva
zajistuji energii pro 95 %

dopravnich vykonu a spotrebuji k
tomu 58 % tézby ropy.

kapalna
uhlovodikova
paliva
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Progn6za ropnych zdroj @ SIEMENS
Hubbertova k Fivka

Ropa vznikala 2 00 000 000 let a bude spot Febovana v pr tbéhu 200 let
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Zdroj: Association for the study of peak Oil and Gas, 2003
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Geologické a ekonomické zakonitosti SIEMENS
tézby a spot reby ropy

Intenzita tézby ropy ma své geologické zakonitosti. Nelze ji jednodusSe zvysit.
Ropa natéka do vrtd svym tempem.
Rovnovahu mezi téZbou a spotfebou ropy udrzuje jeji trzni cena.

Intenzita cena
spot Feby -
[Gb/a] snizeni poptavky spotFeba
vysokou cenou
30
20 tézba

zvySeni t ézby

10 vysokou cenou

2000 ¢as

Page 6 Cerven 2010 Ing. Jifi Pohl Siemens, s.r.o. /I MO



Fungovani trhu

V letech 2007 a 2008
byla spot feba ropy asi
0 2% vysSSi nez t ézba,
rozdil byl pokryt
poklesem stavu

komer €nich zasob.

Trh reagoval na zhruba
2% deficit mezi

spot febou a t ézbou
zvySenim ceny ropy na
200%.

Eskalaci cen ropy
zastavila az sv étova
hospoda rska krize a s
ni souvisejici pokles
poptavky.

Problém vSak nebyl

vyFesen, jen odsunut.
Spot feba ropy znovu
roste a s ni i jeji cena.
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SIEMENS

Alternativni paliva

Bionafta — metylester Frepkového oleje

na 1 ha pole dopadne za rok zhruba 10 000 000 kWh s lune éniho zafreni,

z 1 ha pole Ize ro éné sklidit 3,5t Fepky a z ni vyrobit (po ode ¢&teni vilastni spot Feby) 800
dm?3 bionafty s tepelnym obsahem 8000 kWh — tedy 0,8 kWh/ m?, vysledna G éinnost je
0,08%,

v CR pfipad@ na jednoho obyvatele spot Feba 7,4 barel G ropy ro ¢éné, tedy celkem

spot febuje CR cca 12 000 000 000 dm 2 ropy ro (':nvé,

k Uplné nahrad é ropy repkou by bylo pot Feba v CR péstovat repku na plose 15 000 000
ha,

v CR je k dispozici jen 3032 000 ha orné p  ady, k p éstovani Fepky je pot Feba p étkrat
vice,

Frepka pole velmi vysiluje, znovu ji Ize téZe pole os et aZ po n ékolika letech,

podminkou sou €asnych vysokych vynos G fepky je aplikace fosfore €nych hnojiv,
vyrab énych z limitovanych (neobnovitelnych) zdroj G surovin,

vyuzivani zem édeélskych plodin k vyrob & paliv vede k propojeni cen potravin s cenami
pohonnych hmot, coz m 0Ze mit neblahé socialni dopady

Tudy cesta nevede!
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Nahrada kapalnych uhlovodikovych SIEMENS
paliv elekt Finou

V Ceské republice se ro éné spot febuje zhruba 5 000 000 000 dm 2 kapalnych
uhlovodikovych paliv o vyh  Fevnosti 10 kWh/dm 3,

PFi uvazovani 35 % U €innosti pohonu spalovacim motorem a 70% U €innosti

elektrické trakce Ize tato paliva nahradit 25 000 00 0 000 kWh, tedy 25 TWh
elektrické energie.

Roéné je v CR vyrab éno zhruba 90 TWh elektrické energie, nahrada kapalny  ch
paliv elektrickou trakci znamena nar  Gst spot reby elektrické energie 0 28 % coz je
hodn &, ale neni to nerealné.

K vyrob e 25 TWh posta €uji p fi rovnom érném odb éru tfi elektrarny o vykonu
1 000 MW (sou €asny instalovany vykon elektraren v~ CR je zhruba 18 000 MW).

Prechod na elektrickou trakci je realnou cestou k zaj ISt éni mobility.
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SIEMENS

Zavislost jednotlivych druh G dopravy na rop é

Lodni, letecka a z velké v étSiny i y
e . L e lode

silni €ni doprava jsou z velké ¢€asti

zavislé na kapalnych

uhlovodikovych palivech, Q

tedy na rop é. letadla

//_V\\
> automobily
V sou €éasnosti ma (jen) kolejova
doprava ma vy feSeny a hromadn é
zavedeny system jiného
energetického zasobovani,
a to elektrickou vozbu . elektrina

kolejova doprava
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Elektricky pohon vozidel je jiz v sou  &asnosti SIEMENS
3 az 4 krat levn €jSi nez naftovy.

elektrizovana trat, starsi vozidlo (bez rekuperace):
na 1 kWh trakcni prace je nutno odebrat cca 1,4 kWh z distribucni sité

elektrizovana trat, moderni vozidlo s rekuperaci brzdové energie:
na 1 kWh trakéni prace je nutno odebrat cca 0,9 kWh z distribuéni sité

neelektrizovana trat’.
na 1 kWh trakéni prace je nutno spalit cca 0,33 litru motorove nafty

V sou €asné cenoveé arovni (2,2 K é/kWh el. energie, 24 K ¢/dm?3 nafty) je
energie pro provoz zastavkovych vlak 0 na neelektrizovanych tratich
zhruba 4 krat drazsi, nez na elektrizovanych.

Priklad - osobni zastavkovy vlak (100 t, 0,03 kWh/tkm, tedy 3 kWh/km):
- elektrické napajeni: 2,7 kWh elektrické energie za 6 K&/km

- motorova nafta: 1 dm3 motorove nafty za 24 K&/km

=> rozdil: A =24 KE/km — 6 KE/km = 18 K¢&/km
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Navzdory t @émto p Fednostem neni potencial
Zeleznic vyuzit.
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pfrepravni vykon v délka jizdy ob €ana za
CR mil. os km / rok % den km / den
Zeleznice 6 922 6,3 1,9
Autobusy 9 501 8,7 2,6
Letadla 10 233 9,3 2,8
Lodé 13 0,01 0,004
MHD 13 506 12,3 3,7
IAD 69 630 63 19,1
> 109 805 100 30,1
@ Zeleznice
B Autobusy
O Letadla
BmLodé
8 MHD
O IAD
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Vétsinu mobility zaji§ tuje silni éni SIEMENS
a letecka doprava.
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Taradi éni Zeleznice (trat & z 19. stoleti, vozidla ze SIEMENS
70. let minulého stoleti) neni atraktivni.

tradi ¢ni

. 8 _ silnice
¢as (h) | Zeleznice

letadlo

vzdalenost (km)
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PoZzadavek cestujicich: SIEMENS
Vlaky musi jezdit ¢asto a rychle!

tradi ¢ni

. N _ silnice
¢as (h) | Zeleznice

77
T
/7 T/// moderni

Zeleznice

oblast optimalniho pouziti Zeleznice

vzdalenost (km)
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Vyvoj sit é vysokorychlostni dopravy v Evrop
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—— Nové budované traté

—— Modernizované traté

—— POvodni traté
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Dvé faze: 1. modernizace trati SIEMENS
2. nové vysokorychlostni trat &

Celkova doba pfepravy

letadlo (2,5 h, 800 kmh)

tradié¢niZeleznice (0,5 h, 80 km )

5 moderni Zeleznice (0,5 h, 130 kmA) vysokorychlostniZeleznice (0,5 h, 260 kmh)

4 / __—
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V Ceské republice jsou v prvé fazi SIEMENS
modernizovany tranzitni koridory.
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SIEMENS

Parametry tranzitnich koridor 1

Sou€asnost:
a) Nejvyssi tra t'ova rychlost: 160 km/h
Limitujici faktory:
vlakovy zabezpecCovac typu LS,
urovhove prejezdy,
nechranéna nastupiste.
b) Rychlost taktové dopravy EC/IC vlak 0 (systémové jizdni doby): 140 km/h

Limitujici faktor:

Maly pocet vozidel vhodnych pro provoz rychlosti 160 km/h a vice
(trakénich i netrakénich — vykon, brzdy, aerodynamika, tlakotésnost, ...)

Page 19 Cerven 2010 Ing. Jifi Pohl Siemens, s.r.o. /I MO



SIEMENS

Parametry tranzitnich koridor 1

Velmi blizka budoucnost;

Trat’ova rychlost 200 km/h (na p Fimych Usecich)

Zakladni podminka:

Evropské radiové spojeni na bazi GSM-R
Evropsky vlakovy zabezpe ¢ovaé ETCS level 2
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Narodni implementa ¢éni plan GSM - R
v Ceskeé republice (tra tova ¢€ast)

. , Prabéh praci 3
Priorita Trat’ Délka (km) = - Poznamka
Ptiprava Realizace

1. TZK

1 | Kolin-Brfeclav-sthr. Aa 327 2006 2007 - 2008 | Bez TRS
SK - dokon €eni vybaveni 1
TZK

2 2'VTZK . 216 2007 2009 - 2010 TRS
Breclav - Petrovice u K.
3. TZK

3 Détmarovice - Mosty u J.; 92 2008 2010 - 2011 TRS
Polanka n. O. - C. TéSin
3. TZK

4 & Trebova - P Ferov 104 2009 2010 - 2011 TRS
3. TZK .

5 Praha - Plze it - Cheb 220 2010 2013 - 2016 *) TRS
4. TZK .

6 Praha - Tabor - Ceske 226 2012%  [2011-2016%| TRS
Bud éjovice - Horni
Dvofristé st.hr. A

7 Bmo - Havli €kav Brod - 195 2010 2011 - 2013 TRS
Kolin

g | Kolin-Llysan.L.-Ustin, 160 2010 2011-2013 | Bez TRS
L. stfekov - D é¢in

Celkem 1540
*) v zavislosti na postupu staveb modernizace
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Narodni implementa ¢éni plan ETCS level 2
v Ceskeé republice (tra tova ¢€ast)

Prabéh praci

Priorita Trat’ Délka (km) Poznamka
Priprava Realizace

1. TZK 478

1 Kolin - B Feclav - st.hr. A/ISK 277 2008 - 2009 2010 - 2012 LS
Kolin - Praha - D &¢&in st.hr. D 201 2010 - 2011 2012 - 2015 LS
2. TZK + €. Tfebova - P ferov 316
Bfeclav - P ferov 100 2013 - 2014 2015 - 2016 LS

2 II;F'Lerov - Petrovice u K. - st.hr. 106 2014 - 2015 2016 - 2017 LS
C. Tiebova - P ferov 110 2015 - 2016 2017 - 2018 LS
3. TZK %) 312
Praha - Plze h 114 2012 - 2013 2018 - 2020 LS

3 Plzen - Cheb 106 2012 - 2013 2018 - 2020 LS
Détmarovice - Mosty u J. 53 2013 - 2014 2016 - 2017 LS
Polanka n.O. - Cesky T é&in 39 2013 - 2014 2017 LS
4. TZK *) 226

4 Praha - Ceské Bud &jovice 169 2012 - 2013 2018 - 2019 LS
Geoke Bud Sjovice - H. Dvo st 57 2013-2014 | 2019-2020 | BezLS
Celkem 1332
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SIEMENS

Vozidla pro modernizované trat €

Cil:
vytvo Fit atraktivni nabidku dopravnich spoj
vyuzit parametry modernizovanych trati (zhodnotit in vestice do nich
viozené)

=> vytvo Fit zaklad integralniho taktového jizdniho  fadu

Produkt:

Jednohodinovy takt EC respektive IC viak
Praha — Ostrava — Zilina / Katovice — (Var3ava)
Praha — Beclav — Vide n / Bratislava — Budapes t’
Praha — Usti nad Labem — Berlin / Chomutov
Praha — Ceské Bud &jovice — (Linec)
Praha — Plze n — Mnichov / Norimberk

Nastroj:
Vozidla pro rychlost 200 km/h
(vykon, aerodynamika, pojezd, brzdy, tlakot  ésnost, komfort, ...)
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Novy trend pro modernizované trat  &: SIEMENS
netrak éni jednotky

Lokomotiva plus ucelena souprava voz 1 zakon €ena Fidicim vozem

<

éU Ug OO0 0000 0000 0000 O000 OO0

Cil:
vyuzit p fednosti ucelenych jednotek i p  Fednosti vlak 0 s lokomotivami

Vyhody:
jednoducha konstrukce (zvlas t lokomotiva, zvlas t vozy),
jednoduché udrzba (zvlas t lokomotiva, zvlas t vozy),
variabilnost (po €tu a typu voz a, typu lokomotivy),
komfort ve vozech — vyuziti p  fednosti ucelenych jednotek (tichy a klidny vnit ~ ¥ni
prostor)
nizka spot reba energie — dokonala aerodynamika.

Oblast pouziti:
EC/IC vlaky na dopravn é siln &ji zatizenych modernizovanych tratich

Page 24 Cerven 2010 Ing. Jifi Pohl Siemens, s.r.o. /I MO



SIEMENS

Mezivozoveé rozhranni

Vné jednotky (krajni vozy) — standardni rozhranni UIC:

tazny hak se Sroubovkou

narazniky

hlavni potrubi samocinné brzdy a napajeci potrubi

prabézné vedeni elektrického topeni (1 kV /1,5 kV / 3 kV)

ovladaci vedeni UIC
- jednotku lze spojit s jakymkoliv vozidlem podle sta ndard G UIC

Uvnit F jednotky (mezi vozy) — specifické rozhranni:

kratka semipermanentni sprahla

dokonale tlakotésné a odhluénéné mezivozové prechody (interiér tvofi volné
pruchodny celek)

propojeni elektrickych AC i DC vozidlovych siti s redundanci
propojeni ovladacich vodi¢u a datovych sbérnic
— vyuziti vSech technickych a ekonomickych vyhod ucele nych jednotek
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Rychla doprava na modernizovanych tratich SIEMENS
OBB railjet

Mez rychlosti vlak 0 tazenych €i sunutych lokomotivami se posouva z dosavadnich
200 km/h na novou hodnotu 230 km/h.

NejvysSi standard cestovani p  Fi rozumné vysSi naklad .

el

railfesp

s T
i V. .
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SIEMENS
Viaggio Comfort - OBB railjet

Optimalni feSeni pro modernizovane trat é.
Vlak, ktery umi na sebe a pro svého dopravce vyd  élat svym provozem.

VySSi bo éni nevyrovnané zrychleni v obloucich i bez naklap  éci techniky.
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SIEMENS

Cil: pot Feby cestujiciho

Co pot Febuje cestujici?

Co motivuje cestujiciho k preferenci zelezni  éni dopravy ?
bezpe €énost a spolehlivost
¢istota (hygiena) a pohodli (klimatizace, tlakot  ésnost, vakuové WC)
klidna jizda
rychlost a dochvilnost

rozumna cena (tedy nizkeé investi €ni a provozni naklady dopravce)

To je zadani pro konstruktéry.
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Viaggio Comfort - OBB railjet: SIEMENS
Planované oblasti provozu

Rakousko (homologovano)

Némecko (homologovano)

Swycarsko (homologovano)

Mad'arsko (homologovano)

Ceska republika (homologace probiha)
Slovensko

Italie

Slovinsko

Polsko

Chorvatsko
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SIEMENS

Typy voz G 7 voz 0, 408 sedadel: 16 Premium, 76 First, 316 Economy

1x (16+11)

B Premium 1x 76 @ ~ = - |
First t ® Hi — & —® I Al

I Economy -rm 3 = ._ | -3 f
Prostor pro cestujici na vozicich

B catering
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Viaggio Comfort - OBB railjet: SIEMENS
voln é pruchozi viak

dokonale ut ésnény a odhlu énény mezivozovy p fechod

| -
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\ '|I 1 it 4 | Sy R | ff = S
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Viaggio Comfort - OBB railjet SIEMENS
First Class

WELCOME...
raniijext

=

Page 32 Cerven 2010 Ing. Jifi Pohl Siemens, s.r.o. /I MO



Viaggio Comfort - OBB railjet SIEMENS
Economy Class
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Viaggio Comfort - OBB railjet SIEMENS
Bistro JetBar
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Viaggio Comfort - OBB railjet SIEMENS
Vlakova recepce

Idea: cestujici m Gze pfijit az k odjezdu vlaku a zakoupit si jizdenku, resp  ektive si v pr tbéhu
cesty si m Uze opatfit jizdenky pro dalSi cestovani
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Technicke parametry

SIEMENS

vozidlo

railjet

poéet voz U v jednotce

7 + lokomotiva

napajeci system kV 3,15, 25
rychlost km/h 230 (250)
délka m 205
vlastni hmotnost t 437 (v €etné loko)
sedadel 408
hmotnost na sedadlo t 1,07

trak €ni vykon kKW 6 000
meérny vykon (obsazeny) KW/t 12,8
rozjezdova tazna sila KN 304
rozjezdové zrychleni (obsazeny) m/s 2 0,60

bo éni nevyrovnané zrychleni m/s 2 0,98
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Trak éni vlastnosti:nejen vy3si vykon, SIEMENS
ale predevsim nizsi jizdni odpor.

250 \
200 \ \\

z
<
g \ \
E \
=
§ 100 - —~——
\2 -
>E — 7 -
-
S 50 = -
0 === = = T - —| ——
0 50 100 150 200 250
rychlost (km/h)
—taznasila - konven €ni lokomotiva 4 MW — — jizdni odpor - konven €ni vozy s lokomotivou
—taznasila - lokomotiva 6,4 MW — —jizdni odpor - netrak éni jednotka s lokomotivou

Snizeni C, na polovinu: spot feba energie aerodynamického vliaku p i rychlosti 230 km/h
je zhruba stejnd, jako spot Feba energie tradi €éniho (hranatého) vlaku jedouciho rychlosti 160 km/h.
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Rychle nejen na rovin

SIEMENS

é, ale i do stoupani

sklon (promile)
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SIEMENS

Dosahované parametry

| / 5
Rozjezd: ‘ Foto: Zelezni. &ni magazin

= |l

z 0 na 160km/h za 100s

Zabrzdna draha:

480 m z rychlosti 140 km/h
1050 m z rychlosti 200 km/h
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PFinosy pro cestujiciho: SIEMENS
bezpeéné, rychle, pohodin é, levné

Bezpe ¢nost
(pevnost vozove sk Finé, absorbéry narazoveé energie, vysoce U  €inné brzdy,
pozarni opat feni, ovladani a zajist éni dve i)

Rychlost
(vysoky m érny vykon, vysoké rozjezdové zrychleni, nejvyssi provo zni
rychlost 230 km/h)

Hygiena

(dokonala klimatizace a ventilace, €istota, tlakot ésnost, vakuove WC)
Pohodli

(prostornost, pneumatické vypruzeni, pohodina sedadla , pFijemné

osv étleni, zasuvky 230 V)

Nizké néklady
(provozni hospodarnost vytva ¥i podminky pro akceptovatelné jizdnée)
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PFinosy pro dopravce: SIEMENS
konkurenceschopnost

1.1.2010 - otevieni trhu osobni dopravy v zemich EU

Nizké investi éni naklady
(hromadn & vyrab éné vozidlo s jiz vynaloZzenymi naklady na vyvoj, typov é zkousky a
schvaleni typu)

Nizké provozni naklady
nizka spot reba energie (p Fizniva aerodynamika, optimaln & Fizené AC trak ¢ni a
pomocné pohony, rekupera ¢&ni brzd éni),
vysoka disponibilita (posta €uje mala provozni zaloha),
dlouhé prob éhy mezi udrzbou,
minimalni tdrzbova naro €nost (spolehlivost, bezporuchovost),
rozpojitelnost (moznost provad ét udrzbu v b éZnych podminkéach),

Vysoké vynosy
atraktivita pro cestujici,
vnitrostatni (IC) i mezistatni (EC) provoz (homologac e a zdzemi pro udrzbu v
mnoha evropskych zemich)
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SIEMENS

Lidé jsou ochotni cestovat vlakem jen n  ékolik hodin.
Reseni na delsi cesty: komfortni |  GZkové vozy pro rychlost 200 km/h.

Noéni skok — vyuziti cesty
vlakem k p Fenocovani.
Véetné koupelny a snidan &
ve vlaku.

Siemens, s.r.o. /| MO
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Polarizace Zelezni éni sité (SZDC, 2007)

SIEMENS

délka [doprava {ra tovy tok
kategorie trat e |km %  Jhrtkm % rt/den
Evropska 2 556 [27,1] 51 773 000 000 | 82,9 55 494
celostatni 3705 (39,3 9413000000 | 15,1 6 961
regionalni 3160 (33,5] 1300000000 | 21 1127
celkem 9421 rlOO 62 486 000 000 [ 100 18 172
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SIEMENS

Primeéstské Uuseky tranzitnich koridor U
Nejzatizen jSimi misty v siti jsou p Fiméstskeé useky tranzitnich
koridor (.
Soub éh ruznych druh G viak u:
dalkové rychliky (EC,IC),
interregionalni rychliky (R, Sp),
regionalni osobni zastavkoveé vlaky (Os),

nakladni vlaky, zejména dalkové (Pn).

— nedostatek kapacity dopravni cesty,
— potencial nestability jizdniho  Fadu
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Reseni kapacitni disproporce SIEMENS
na nejzatizen éjSich tratich.

A) Puavodni tra t’
jednotné (systémove) jizdni doby vlak 0 téze kategorie
(=> jednotny park vozidel vlak U téze kategorie),
zvySeni cestovni rychlosti viak & pomalych kategorii Os, Pn
(=> vySSi m érny vykon, vysSi akcelerace, bezbariérovost),
slu €ovani vlak G — zejména v kategorii IR (R, Sp)
(=> kratké ucelené jednotky)
zvySeni kapacity dopravni cesty
(=> instalace ETCYS)

B) Novatrat
Vystavba dalSi dvojice koleji pro rychlejsi vlaky
drive: paraleln & v pavodni stop é (€tyrkolejna tra t)
aktualn é: v noveé stop é navrzené pro vyssi rychlost (v étSi polom éry
oblouk a, vyssi sklony, mén é nadrazi)
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SIEMENS

Zrychleni zastavkovych viak 1

- pFimeéstské regionalni vlaky (Os),
- interegionalni vlaky (mistni rychliky asp  ésné viaky),

je pot febné pro zajist éni nekonfliktniho soub éhu s rychlymi dalkovymi
vlaky kategorie EC/IC:

- zrychlit,

- zkratit dobu pobytu na zastavkach,

- v kapacitn & nejkriti ¢téjSich usecich spojovat vlaky dohromady (snadno
a rychle)

=> orientace na ucelené trak €ni jednotky
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Desiro ML SIEMENS

zakladni provedeni t fivozove elektrické jednotky

Vykon 2 200 kW
NejvysSi rychlost 160 km/h
Rozjezdové zrychleni 1,1 m/s?

Odolnost proti narazu  EN 15 227 scénar 1- 4

Pozarni ochrana TSI SRT, EN 45 545
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SIEMENS
Desiro ML - Mittelrheinbahn
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SIEMENS

Desiro ML — nastupte a uzivejte si!

Pohodli i pro kazdodenni cesty
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SIEMENS
Desiro ML

_f' "'L Hull_lﬂJllu‘lh.u—

F T2l hiuniilll

Vysoké (prakticky 100 %) vyuZziti p Gdorysné plochy k p Feprav é cestujicich
.V P Fizemi cestujici, na st feSe technicka za Fizeni".
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SIEMENS
Desiro ML - RER Brusel

305 tFivozovych elektrickych jednotek (délka sit € 3 500 km)
Napajeci nap éti: 3kV a 25/ 3 kV
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SIEMENS

Jen koridory nesta €i. Je pot feba pfemyslet jak dal.

Velaro E
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Nahradit Zeleznici letadlo i na vzdalenosti SIEMENS
kolem 1 000 km

Celkova doba prepravy

letadlo (2,5 h, 800 kmh)

tradi¢ni Zeleznice (0,5 h, 80 kmh)

moderni Zeleznice (0,5 h, 130 kmh)

vys okorychlos tni Zeleznice (0,5 h, 260 kmh)

4 _—

—7
1%/

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

(h)

cas

vzdalenost (km)
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SIEMENS
Duivod stavby novych trati

1. Posileni kapacity dopravni cesty nap Fimeéstskych tratich, p Fetizenych
soub éhem dalkové i regionalni osobni a nakladni dopravy,

2. Nabidka rychlé dopravy osob a kusovych zasilek vr  amci statu

3. Nabidka rychlé dopravy osob a kusovych zasilek vr  amci Evropy

4. Nabidka rychlé dopravy osob a kusovych zasilek mez i Evropou a Asii
Jakkoliv je p Fetizeni p Fiméstskych Usek u (1) inicidtorem zahajeni stavby
novych vysokorychlostnich trati, je 0 €elné volit jejich parametry a trasy

tak, aby mohly v budoucich letech mohly pinit tlohu VvV postupn é
vznikajici siti vysokorychlostnich zeleznic (2 az 4).
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SIEMENS
Zakon o drahach 266/1994 Sb.

8 49a Provozni a technicka propojenost evropského zele  zniéniho systému

provozni a technicka propojenost evropského Zelezni ¢éniho systému
je jeho schopnost umoznit bezpe €ny a neruseny pohyb drazniho
vozidla na drahach evropského Zelezni  €éniho systému,

k zajist &ni propojenosti drah za Fazenych na Gzemi Ceské republiky do
evropského zelezni éniho systéemu musi tyto drahy odpovidat
stanovenym technickym specifikacim propojenosti (TS 1) a spl Aovat
zakladni pozadavky na konstruk €ni a provozni podminky .
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SIEMENS
Zakon o drahach 266/1994 Sb.

8 49b Provozni a technicka propojenost evropského zele  zni€niho systéemu

Vlastnik a provozovatel drahy, ktera je nebo se stan e sou €asti
evropskeho Zelezni éniho systému, je povinen p Fi stavb & nebo
modernizaci drahy, p Fijejim provozovani a udrzb é zajistit dodrzeni
zakladnich pozadavk  na konstruk €ni a technické podminky a TSI.
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Cile Interoperability

1. Bezpeénost

2. Spolehlivost

3. Ochrana zdravi

4. Ochrana zivotniho prost Fredi

5. Technicka kompatibilita
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Parametry vysokorychlostnich trati

Parametry trati podle TSI HS INS (kategorie I. - novostavby)

SIEMENS

kategorie trati

tratova rychlost km/h 300 350
jizdni draha pevna Stérkové loze
vzdalenost os koleji podle TSI HS INS mm 4200 4500
stavebni prevyseni mm 180 180
nedostatek prevyseni mm 150 80
|min. polomér oblouku m 3220 5600
|nejvy§§|' trvaly sklon (delSi nez 6 km) %o 25 25
|maxima’|n|' sklon (kratsi nez 6 km) %o 35 35
napajeci napéti kV 25 25
maximalni pripustna délka tunelu pro vozidla kategorie A podle TSI SRT km 5 5
maximalni pripustna délka tunelu pro vozidla kategorie B podle TSI SRT km 20 20
radiova sit GSM-R GSM-R
vlakovy zabezpecovac ETCS level 2 | ETCS level 2

éerven 2010
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Vliv zm ény tra tové rychlosti

uspora €asu

SIEMENS

vl km/h 90 120 160| 160| 230| 300| 350
V2 km/h 120 160 200 230 300| 350 360
T11km |s 40,01 30,0 22,5 22,5 15,7 12,0 10,3
T21km |s 30,0 22,5 18,0 15,7 12,0 10,3 10,0
AT 1km |s 10,0 7,5 4,5 6,8 3,7 1,7 0,3
L1min Km 6,0 8,0 13,3 8,8 | 16,4 | 35,0 |210,0
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Hyperbola je nedprosna

SIEMENS

T=1(v); L=1000 m
120
100
80
©
n 60
@©
0
40
20
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
ryclost (km/h)
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SIEMENS

Prechodnost vozidel na vysokorychlostni trat &

Prechodnost vozidel na vysokorychlostni traté podle TSI HS INS

- TSI HS RST tfida 1 trakéni jednotka distribuovany pohon 350 kmm/h, 17 t zarucena
- TSI HS RST t¥ida 2 trakéni jednotka soustfedény pohon, 250 km/h, 18 t zarucena
- TSI HS RST t¥ida 2 trakéni jednotka s lokomotivou, 230 km/h, 22,5 t zarucena
- TSI CR RST konvencni vozidla osobni dopravy nezarucena
- konvencni vozidla osobni dopravy nespliujici TSI nezarucena
- TSI CR WAG konvencni vozidla nakladni dopravy nezarucena
- konvencni vozidla nakladni dopravy nespliujici TSI nezarucena
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SIEMENS

Prechodnost vozidel

Vysokorychlostni vozidla podle TSI HS RST mohou byt provozovana na
vysokorychlostnich tratich podle TSIHS INS inako  nvenénich tratich
podle TSI CR INS

(toto je zasadni vyhoda vysokorychlostnich trati prot | monorail am —
vyuziti sit & konven €nich Zeleznic k bezp Festupovym spoj am),

Konven €ni vozidla podle TSI CR RST mohou byt provozovanaje nna
konven €nich tratich podle TSI CR INS.
(analogie: pomalé automobily nesmi na dalnice)

Konven €ni vozidla podle TSI CR RST mohou byt provozovana na
vysokorychlostnich tratich, jenvp Fipadé, Ze jsou tyto nad ramec
pozZzadavk G TSI HS INS pfFizpusobeny k soub éZnému provozu

konven €énich vozidel.

Prijata opat reni (nap fiklad: zv étSeni osove vzdalenosti koleji) vsak
nesmi omezit provoz vysokorychlostnich vozidel podle TSI HS RST.
Potrebna opat feni nejsou v TSI HS INS specifikovana.

Page 62 Cerven 2010 Ing. Jifi Pohl Siemens, s.r.o. /I MO



OhroZeni konven énich vozidel SIEMENS
vysokorychlostnim provozem

Zakladnim d dvodem k obecnému zakazu provozu konven €nich vozidel na
vysokorychlostnich tratich jsou obavy z 4 €inku tlakovych vin,
generovanych jizdou vysokorychlostnich vliak U na konven €ni vozidla —
neni zaru €eno, zda odolaji jejich 0 ¢ink am.

DalSi d avody:
snizeni propustnosti trat & (nerovnob ézny grafikon),
pozarni bezpe €énost v dlouhych tunelech (kategorie B — délka 5 az 20 km),
pomalé projizd éni oblouk a (velky p Febytek p fevyseni — naklon sk finé do
stfedu oblouku, namahani vnit ¥ni kolejnice).
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SIEMENS

Trak €éni mechanika vysokych rychlosti

Jizdni odpor rychle jedouciho vlaku je tvo  Fen zejména jeho
aerodynamickym odporem (w =a +c.v ?2)

Vykon je dan sou €inem sily (jizdniho odporu) a rychlosti a roste ted vy se
tfeti mocninou rychlosti (P =k .v 3)

Avsak pro zdvojnasobeni rychlosti (nap  Fiklad ze 160 na 320 km/h) je
nerealné opat Fit vozidla osmkrat vykonn &jSim trak énim pohonem.

je nutnosti zabyvat se aerodynamikou a vyrazn & snizit odpor vozidla
(nikoliv osmkrat vyssi vykon, ale cca dvakrat vyssi v ykon v kombinaci
se Gtyrikrat p Fizniv €jSim aerodynamickym tvarem),

doprovodny, ale mimo Fadné cenny efekt: nizka energeticka naro  €nost
vysokorychlostni zelezni éni dopravy.
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Trak €ni charakteristika, jizdni odpory

a spot reba energie
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200 -
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100 ~

Tazna sila, jizdni odpor (kN)

50

tazna sila - konvenéni lokomotiva 4 MW
tazn4 sila - vysokorychlostni jednotka 8,8 MW

rychlost (km/h)

— — jizdni odpor - konvenéni viak
jizdni odpor - vysokorychlostni jednotka
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Dusledek: aerodynamicky
270 km/h ma zhruba stejnou spot

rychlosti 160 km/h.
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SIEMENS

Spotfeba energie je
umeérna tazné sile,
tedy jizdnimu odporu.

Jizdni odpor nestoupa
vlivem lepsSi
aerodynamiky u
vysokorychlostnich
vozidel s rostouci
rychlosti tak strm &,
jako u vozidel

konven €nich.

FreSena vysokorychlostni jednotka jedouci rychlosti
febu energie, jako tradi €ni vilak jedouci
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SIEMENS

Trend: distribuovany pohon

konven éni reSeni:

/st [ st J[sst [ sst [ sst [ sst [ sst [ sst J[ st %l

@0 0 OO 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 0000 0000 O

éelni trakéni vozidlo eIl e b e e e

SR

osobni vozy
distribuovany pohon: — 0sa soum&rmosti
|
/ est 68t 68t 64t |
o0 00 OO ENCO e e® OO OO I
trakéni métory transformator pomocnéﬁ ménice

vySSi (100 %) vyuZziti prostoru (délky) pro cestujici

vySSi trakéni vykon (20 kW/t)

vySSi podil elektrodynamické (rekuperaéni) brzdy

vySSi akcelerace, nebot 50 % dvojkoli je pohanéno

redundance trakénich a pomocnych pohonu (dvé symetrické poloviny) — TSI SRT tunely kategorie B,
plus vysoké& spolehlivost - nizky pocet neschopnosti k jizdé)
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SIEMENS

Distribuovany trak €ni pohon (Velaro E)

Celni vz s pohonem Viz s transformatorem Vlozeny vz s pohonem Stredni viz

® Trak¢ni dvojkoli m Transformator Baterie a nabijeC
(trakce a elektrodynamicka brzda)
2 brzdové kotouce v discich kol E Ménige S~ Sbéraé proudu

o L e 0
Nepohanéna dvojkoli
3 brzdové kotouce na napraveé

50 % pohan énych dvojkoli

Trak €ni vyzbroj umist éna vyhradn & v prostoru pod podlahou
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Elektricka vysokorychlostni jednotka SIEMENS
RENFE S103

Vysokorychlostni elektricka jednotka
s distribuovanym trak énim pohonem

v = 350 km/h
P =8 800 kW
50 % dvojkoli pohan éno

Prepravni €asy v mezim éstskych
relacich (centrum — centrum) na
vzdalenost do p fiblizn € 1 000 km
kratSi nez letecké spojeni

Energeticka uspornost
jen 5 kWh /100 km a sedadlo
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SIEMENS
Tunely

Aerodynamicky odpor vlaku se v tunelu nasobn  é zvysuje:
w=a+k.c.v?

Tunelovy faktor (k) zavisi na pr urezu, délce a provedeni tunelu. Typické
hodnoty jsou kolem k =2 az 3.

vySSi spot feba energie

nizSi ustalena rychlost (delSi jizdni doba)

DalSi nep Fiznivé dopady tunel u:
zvySené naroky na pozarni bezpe €nost vozidel (zejména u tunel G kategorie B
podle TSI SRT, tedy délky 5 az 20 km),

zvySené naroky na namahani vozidel tlakovymi vinami
(tlakot ésnost — respektovani limit G dp/dt, pevnost oken a dve ¥i, ...)

komplikace p Fi FeSeni ventilace a klimatizace (pasivni nebo dokonce a  ktivni
tlakova ochrana — udrzovani koncentrace CO , v pfijatelnych mezich)
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SIEMENS
Tunely

Konven €ni trat é

V minulosti vedeny krajinou jako trasa stalého sklo nu, terénni p rekazky
byly obchazeny s pomoci oblouk G o malém polom éru.

V sou €éasnosti jsou v zajmu zvySeni rychlosti oblouky o mal em polom éru
nap fimovany, terénni p rekazky jsou p fekonavany i s pomoci tunel (.

Vysokorychlostni trat &

Vedeny krajinou jako trasa stalé rychlosti, tedy be  z oblouk i 0 malém
polom éru.

PFi prekonavani p Firodnich p rekazek je zadouci délku tunel G minimalizovat,
k tomu vyuzivat vySSi sklony (az 25 %o trvale a 35 %0 6 k  m, vlak je zvlada
staticky i dynamicky — vyuziti kinetické energie) iv  étSich hodnot
stavebniho i p FevySeni (az 180 mm) i nedostatku p revySeni (az 150 mm) ke
snizeni pot febného polom éru oblouku (az na 3 220 m pro 300 km/h).
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Vliv tunelu na dosazitelnou rychlost

SIEMENS

Tachogram rozjezdu na roviné na otevrené trati

Tachogram rozjezdu na roviné v tunelu kt = 2,5
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Vliv délky tunelu na rychlost jizdy

SIEMENS

Tachogram prujezdu tunelem na roviné kt=2,5
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SIEMENS

Vliv tunelu na ustalenou rychlost do stoupani

sv diagram oteviena trat’
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Vliv tunelu na spot Ffebu energie

Gradient spotreby energie na rovné otevrené trati

SIEMENS
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SIEMENS

Soulad vozidel a infrastruktury

Zeleznice funguje jako systém, i cestujici ji tak vn  imaji.

Pro spravny vysledny efekt je d tlezity soulad jejich strukturalnich
systém (.

traté (INS)
napajeni (ENE)
zabezpe€eni (CCS)

vozidel (RST)
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SIEMENS

Vst¥ic k cestujicim

Velaro D
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SIEMENS

Dékuji Vam za VaSi pozornost!
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