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SIEMENS

1. Minulost, sou asnost a budoucnost eleznice
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Zajem o historii eleznice

Historie eleznice jep edm tem zajmu Sirokych vrstev obyvatelstva:

v eske republice je  innych n kolik desitek elezni  nich muzei, ktera
vlastni stovky historickych vozidel,

- v tSina asopis se elezni nitématikoua lank vnichsev nuje
historii, respektive nostalgii | vzpominkam,

- tém veSkeré knihy, které v eské republice o eleznici vychazeji, jsou
orientovany historicky,

- prakticky vSechna o eleznici vydavana videa, prezen tuji zaznamy z jizd
historickych vozidel,

- mnoho zdjemc o0 eleznicise v nuje studiu archivalii.

=> historie je zkoumana velmi podrobn a odborn , udalosti z doby minulé
jsoud kladn doloenyape Iliv analyzovany
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Zajem o0 sou asnost eleznice

Sou asnost eleznicejep edm tem badani mensiho po tu zajemc

velka v tSina lank o eleznici, publikovanych ve vSeobecnych
periodicich celostatniho vyznamu, si neklade za cil eleznici porozum t,
ale jen informovat o dil  ich udalostech,

v tSina lank o sou asné eleznici, publikovanych v asopisech
zam enych na eleznici, je spis fotoreporta i z ur ité udalosti, malokdy
jde o hlubSi analyzu technickych | ekonomickych souvislosti,

take diskuse na internetu, v nované sou asné eleznici, jsou a na
estné vyjimky v novany pozorovani operativnich jev :

sou asnost eleznice je v meédiich spiS pozorovana a doku mentovana,
ne aby byly analyzovana a optimalizovana.
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Zajem o budoucnost eleznice

Budoucnost eleznice je zpravidla mimo oblast zajmu tiskovych pojednani
a ve ejnych dialog o0 eleznici:

- vyhledové plany jsou zve ej ovany velmi vzacn

- v tSina Gvah o budoucnosti eleznice neni konkretizova naaniv asové
posloupnosti, ani v rovin finan ni naro nosti investic a jejichp inos

- mezidv ma oficialnimi dokumenty, ,Ro  enkou dopravy“ a ,Dopravni
politikou“ je velmi vyrazny rozdil: to co se ji stal 0, je popsano isly
(nekomentovanymi), to co se teprve stane, je popsan vy slovy
(nevy islenymi).

budoucnost eleznice nema stanoveny jednozna ny sm racil.
Lze tedy t ko hodnotit, zda jsou jednotlivé dil i kroky spravné a
navzajem v souladu.

(J.Cimrman: ,kdo nema cil, nepozna, kdy zabloudil®)
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Horizonty budoucich let

Nelze akceptovat, e budoucnost eleznice je zkou mana mnohem
meén ne, minulost. To by adilo eleznicik obor mjakojed jepis |
archeologie. Budoucnost eleznice je pot ebné aktivn  vytva et.

Jde zejména o izeni investic:

stovky miliard K postupn investovanych do rozvoje elezni ni
infrastruktury budou slo it (odepisovany, splaceny) mnoho desitek let,

desitky miliard K postupn investovanych do obnovy vozového parku
budou slo it (odepisovany, splaceny) desitky let,

Proto je nutné mitp edstavu (p epravni model), jaké funkce bude
eleznice ve spole nosti pinit nikoliv jen v sou asnosti, ale i v horizontu
n kolika desitek letatuto p edstavu postupn up es ovat.
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Prognostika

- Jje chvalyhodné, e ma eleznice sva muzea.
To je obrazem ucty k minulosti,

- je pot Sitelné, e eleznice  eSi aktualni pot eby sou asnosti.
To je obrazem ucty k zakaznikovi,

- je vSak té nutnosti, aby eleznice vnimala a eSila svoji budoucnost.
Jinak ji za ni budou  eSit jini.
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2. Pohled do budoucnosti
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2010 - 2040
Nyni dodavana vozidla budou slou it po dobu své ivotn osti, zhrubat icet
let.

Co vSe je vletech 2010 a 2040 eka?

N které trendy Ize odhadnout snadno, jiné obti n ji.
Avsak ignorovat je, by nebylo rozumne.
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Trendy let 2010 - 2040

Nyni po izovanavozidlavpr b hujejich p edpokladané ivotnosti eka:

ve spole nosti:

- splaceni dluh  nad lanych v minulych letech,

- pokra ovani trendu vylid ovani venkova (?),

- maly po et mladych lidi,

- pokra ovani trendu evropsko — asijské integrace.

v doprav

- zkvalit ovani infrastruktury silni  ni i letecké dopravy,

- zkvalit ovéani dopravnich prost edk silni niiletecké dopravy,

- ohro eni mobility rostouci cenou kapalnych uhlovodiko vych paliv.

na eleznici:

- zkvalit ovani infrastruktury,

- prohlubovani interoperability,

- prohlubovani polarizace eleznic,

- preference elektricke trakce,

- m enispot eby elektrické energie.
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2.1. Trendy ve spole nosti
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Konec rozma ileho itiob an  eske republiky

Za prvych 5m sic roku 2010 vzrostl deficit statniho rozpo tu eske
republiky o tém 100 000000 000K .Tojevp epo tum si n zhruba
2 000 K nakadehoob ana, respektive 4 000 K na pracujiciho

ob ana.

Nasledovnici sou asnych dlunik  budou p iuvaovani 25 % navySeni
uv ru urokem a stejného tempa umo  ovani, jako zadlu ovani, splacet
2500 K m si n ,respektive vp epo tu na pracujiciho 5000 K

m si n .

Ve srovnani se sou asnosti bude ve ve ejnych financich naob ana
m si n 04500 K men anapracujicihoob anao9000K mén .

=> ob ané budou muset vytva et vice hodnotauvaliv ji investovat
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Vylid ovani venkova

Technika a chemie sni ily zasadnim zp sobem pracnost zem d Iské
vyroby. Na venkov  vSak nebyly vytvo eny nové pracovni p ile itosti, lidé
odchazeji za pracidom st. Celosv tov ji p esahl po et obyvatelstva
jicihove m stech 50 %, v eske republice dokonce 70 %. Dalsi  ast
obyvatelstva do m st doji di.

To zasadnim zp sobem m nip epravni pot eby — misto rovhom rného
rozlo eni po celé ploSe Uzemi se spaduji ke m st m.

elezni nisi vybudovanav 19 stoleti vsob  odraiosidleniap epravni
pot eby 19.stoleti, nikolivsou  asnosti:

trat pobli velkychm stjsou p etienyanesta izvladnoutp epravni
poptavku,

venkovské trat  jsou minimaln  vyu ivany a nejsou schopny si vyd lat na
provoz a udr bu
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Starnuti a Ubytek obyvatelstva

Je realitou, e reproduk  ni schopnost obyvatelstva eskeé republiky
poklesla. Bipolarni dvojice mladych lidi dava spole nostiv pr m ru nikoliv
op tdv ,alevpr m ruzhrubajen1,5novychob an .

=> je nutno vzitnav domi exponencialni pokles po tu obyvatel, zejména
obyvatel vytva ejicich hodnoty a majicich p  epravni pot eby,

=>je namist se zamyslet, zda jsou aktualni dosavadni rozvojové pla  ny.
Je nap iklad opravn né zvySeni kapacity letisSt ~ Ruzyn na 20 milion
cestujicichro n (tedy o 60 % vice, ne vsou asnosti)?

Je rozumné budovat podel elektrifikované eleznice pa ralelni kanal Dunaj —
Odra — Labe?
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Euroasijska integrace

ina se stala tovarnou sv ta,
Evropa se stala i adem sv ta.

vzajemna spoluprace Evropy s Asii je oboustrann prosp Sna
Cestovani osob i vym na zbo i mezi Evropou a Asii jsou tém
vyhradn vazany na leteckou a namo ni dopravu. To je ini zavisle na

dostatku levné ropy, co je do budoucna neudr itelné.

Zam r propojeni Evropy a Asie pat i n rychlou a kapacitni eleznici ma
racionalni opodstatn  ni.
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2.2. Trendy v doprav
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Rozvoj dopravni infrastruktury nekolejové dopravy

eska republika — podil jednotlivych druh doprav na celkovych
p epravnich vykonech:

eleznice
6 % osobni, 22 % nakladni,

Silnice
71 % osobni (IAD plus bus), 73 % nakladni,

Letectvi
9 % osobni, 0,1 % nakladni.

v souladu se sou asnoud Iboup epravnich vykon je intenzivn
investovano zejména do rozvoje sit silnic a dalnic.

Jejich si  se diky tomu stava delSi, sou asnym p epravnim proud m
odpovidajici, upln  jSi a rychlejsi, ne si eleznic, vybudovana v 19.
stoleti.
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Rozvoj dopravnich prost edk nekolejové dopravy

letadla, autobusy a zejména osobni automobily majiv e srovnani se
elezni nimi vozidly kratSi ivotnost. Po jejim vy erpani jsou

Vy azovany s provozu a nahrazovany novymi. Proto jsou Vpr m ru
vyrazn mladsi, ne elezni ni vozidla,

nov vyrab na letadla, autobusy a osobni automobily jsou trvale
inovovany a nabizeji cestujicim stale vyssi pohodli. Nové dopravni
prost edky jsou zasadn jiné (vyrazn lepsSi), ne p edchozi,

prodlu ovani doby vyu ivani elezni nich vozidel za obdobi jejich

p edpokladané ivotnosti zvySuje jejich odstup (zastar alost,
nedokonalost) za urovni danou letadly, autobusy aze  jména osobnimi
automobily.

Page 18 16.06.2010 Ing. Ji i Pohl Siemens, s.r.o. /I MO



SIEMENS
Dostupnost kapalnych uhlovodikovych paliv

R stintenzity spot eby ropy ji nara i na geologické limity intenzity jej i

t by. Nahradaropy epkovym olejem a podobnymi produkty neni realna.

P evis poptavky nad nabidkou vyrovnava trh zvySovanim ceny paliv. Draha
uhlovodikova paliva budou realitou ji nejbli Sich le t.

letecka doprava je zavisla na kapalnych uhlovodikovyc h palivech ze 100 %,

vodni doprava je zavisla na kapalnych uhlovodikovych palivech ze 100 %,

silni  ni doprava je zavisla na kapalnych uhlovodikovych pal ivech ze 100 %.

=> Sou asna podoba mobility neni energeticky stabilni.

Jedin kolejova doprava maji v sou asnosti vy eSenou nahradu za kapalna
uhlovodikova paliva (elektricka vozba), avSak podil eleznice na celkovych

p epravnich vykonech je velmi nizky (v eské republice 6 % vp eprav o0sob
a22%vp eprav naklad ).
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Ropnou krizi v letech 2007 — 2008 odvratila hospoda
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2.3. Trendy v elezni ni doprav
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Polarizace elezni nisit (S DC, 2007)

délka [doprava fra ovy tok
kategorie trat |km %  |hrtkm % rt/den
Evropska 2 556 [27,1] 51 773 000 000 | 82,9 55 494
celostatni 3705 (39,3 9413000000 | 15,1 6 961
regionalni 3160 (33,5] 1300000000 | 2,1 1127
celkem 9421 r100 62 486 000 000 [ 100 18 172

Zp tnovazebni U inek investic:

- hlavni trat  jsou siln  zati eny (v okoli velkych m st p eti eny).
Proto je investovano do jejich modernizace. Timvic e jsou atraktivni a
doprava na nich stoupa, co vyvolava dalSi investice,

- vedlejSi trat  jsou velmi malo zati eny. Proto neni v le do nich
investovat. Tim jsou stale mén atraktivni a provoz na nich klesa, tim vice
neni v le do nich investovat .
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Sm rnice Evropského parlamentu a rady 2008/57/ES

- scilemumonitob an m Unie pIné vyu iti vyhod prostoru bez hranic je
na mist podporovat interopreabilitu vnitrostatnich elezni nich siti,

- oblast TSI bude postupn  rozSi ovana na cely elezni ni systém,

- rozvijet noveé TSI a do roku 2012 revidovat p  ijaté TSI, aby se vztahovaly
na trat a vozidla, ktera v nich dosud nejsou zahrnuty,

- lenské staty uvedou v U innost pravni a spravni p  edpisy nezbytné pro

dosa eni cile této sm rnice do 19.7.2010.

proaktivni p istup: racionalni modifikovani TSI p  irozSi ovani oblasti
jejich geografické p  sobnosti natrat mimo dosavadni si TEN-T,

reaktivni p istup: vyjmout z vnitrostatni elezni ni sit infrastrukturu a
vozidla, vyhrazena vylu n pro mistni pouiti i historické nebo turisticke
u ely (... aty se stanou postupn zanikajicim slamem, bez finan ni
podpory EU)
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Cile Interoperability

1. Bezpe nost

2. Spolehlivost

3. Ochrana zdravi

4. Ochrana ivotniho prost

5. Technicka kompatibilita
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Preference elektrické vozhby

stat poskytuje dopravc m pevnatrak niza izeni zdarma (elektrizace
trati nezvySuje urove  poplatku za pou iti elezni ni dopravni cesty),

- naklady na elektrickou energii jsou nyni p | stejné trak ni praci ve
srovnani s naklady na naftu zhrubat etinove (s tendenci prohlubovani),

- U osobnich zastavkovych vlak sni uje rekuperace brzdove energie
naklady na elektrickou energii ve srovnani s naklady na naftu na
tvrtinua p tinu (ji vsou asnosti),

- naklady na po izeni elektrickych vozidel srovnatelné velikosti a
srovnatelného vykonu jsou ni Si, ne naklady na po izeni vozidel se
spalovacimi motory,

- naklady na udr bu elektrickych vozidel jsou ni §i, ne naklady na
udr bu vozidel se spalovacimi motory,

=> prioritni orientace na elektrickou vozbu
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Platba za skute nou spot ebu elektrické energie

nahrada pausal platbami podle skute né spot eby ovlivni park vozidel:

sni i se naklady na elektrickou energii pro dopravu nakladnich vlak  na
rovinatych tratich (sou asny pausal 20 kwh/1 000 tkm je nadhodnoceny)

=> bude omezovana doprava pravidelnych nakladnichv  lak na
elektrizovanych tratich motorovymi lokomotivami, na jejich misto
nastoupi moderni usporné elektrické lokomotivy,

zvySi se naklady na elektrickou energii pro dopravu elektrickymi
lokomotivami vedenych osobnich zastavkovych viak (sou asny pausal
38 kWh/1 000 tkm je podhodnoceny)

=> skon i doba vedeni osobnich zastavkovych viak a asto
zastavujicich IR rychlik  elektrickymi lokomotivami, na jejich misto
nastoupi usporné lehké elektrické jednotky s rekupera ni brzdou.
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Rozvoj elezni ni dopravni cesty (INS, ENE, CCS)

1. a 2. tranzitni koridor

2010 — modernizace na ,rychlost a 160 km/h* je tém dokon ena,

2012 - 2015 — instalace ETCS level 2

2015 — 2020 — zvysSovani rychlostiv p  imych usecich na 200 km/h

2020 — 2025 — eSeni kapacitni disproporce v okolim Prahy — po atek budovani
vysokorychlostnich trati

3. a 4. tranzitni koridor

2010 — 2015 — modernizace na ,rychlost a 160 km/h“ (av  Sak misty ji 200 km/h)

2015 - 2020 — instalace ETCS level 2

2020 — 2025 — eSeni kapacitni disproporce v okolim Prahy — po atek budovani
vysokorychlostnich trati

DalSi aktivity

2015-2020 — modernizace Brno — P erov (rychlost a 200 km/h),
2020 a 2025 — ETRCS koridor E Usti n/L — Nymburk — Koli n —H. Brod — Brno
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Soulad vozidel a infrastruktury

- parametry nyni po izovanych vozidel musi odpovidat nejen sou asnym
parametr m trati, ale parametr m trati v letech 2010 a 2040,

- rozhodujici podil p  epravnich vykon  zajiS uji (a zejména budou
zajis ovat) trat tranzitnich koridor . Existujici vozidla ji nesta i anina
jejich sou asné parametry.

- ke zhodnoceni investic  adu 200 a 300 miliard K, vynalo enych do
modernizace koridorovych trati, jsou nutnosti nova vo zidla pat i nych
parametr (rychlost 200 km/h, m rny vykon cca 13 kW/t, 0 inné brzdy) a
funk nosti (tlakot snost, ETCS) atov po tupot ebném pro vytvo eni EC/IC
segmentu integrovaného jizdniho adu v jednohodinovém taktu,

- ke zvladnuti dopravnich narok disponibilni kapacitou dopravni cesty je |
v ostatnich segmentech dopravy na tratich tranzitni  ch koridor  nutnosti
orientace na naleit  rychla, vykonna a vybavena vozidla (osobni
zastavkoveé vlaky, interregionalni ast ji zastavujici rychliky, nakladni
viaky).
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3. Perspektivni vozidla pro elezni ni osobni dopravu
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Perspektivni struktura parku vozidel pro zajist ni osobni dopravy

Motorové lokomotivy

Utlumova kategorie, nahrada:

a) trat se siln jSim provozem — orientace na elektrickou vozbu,
b) trat se slabSim provozem — orientace na ucelené jednotky.

Motorové vozy ap ipojné vozy

Utlumova kategorie, nahrada:

a) vice cestujicich - orientace na ucelené jednotky,
b) mén cestujicich — orientace na autobusy.
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Perspektivni struktura parku vozidel pro zajist ni osobni dopravy

Elektrické lokomotivy 3 MW a oby  ejné osobni vozy

Utlumova kategorie, nahrada:

a) osobni zastavkové vlaky — orientace na ucelené jednot  ky,

b) kratké asto zastavujici rychliky a sp  Sné vlaky (IR) — orientace na ucelené

jednotky,
c) vlaky kategorie EC/IC — orientace na lokomotivy 6 MW a tlakot sné netrak ni

jednotky 200 km/h

Elektricke trak ni jednotky

Rozvojova kategorie:
a) nizkopodla ni elektrické trak  ni jednotky pro osobni zastavkové viaky,

b) ucelené elektrické trak ni jednotky s vySSim pohodlim pro kratke asto
zastavujici rychliky asp  sSné viaky (IR),
c) vysokorychlostni elektrické ucelené trak ni jednotky s distribuovanym

pohonem (TSI HS RSTt ida 1) kategorie pro EC/IC vlaky na HS tratich
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4. Moderni kolejova vozidla
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Portfolio produkt ~ pro osobni elezni  ni dopravu

Velaro E

max. rychlost (km/h)
350

250

Velaro RUS Velaro CN
200

ICE T® Venturio UK Venturio

Desiro ML
160

120

Desiro Classic Desiro UK pr m rna vzdalenost mezi stanicemi (km)

10 30 50

® ICE and ICE T are registered trademarks of Deutsche Bahn AG.
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Cile inova nich aktivit v oblasti osobni elezni ni dopravy

T i vyznamné aktualni inova  ni aktivity:

- nizkopodla ni elektricke jednotky se 100 % vyu iti p dorysné plochy
pro cestujici (regionalni i interegionalni vlaky do 16 0 km/h),

- tlakot sné netrak nijednotky pro EC/IC vlaky na modernizovanych
tratich pro rychlost do 230 km/h,

- vysokorychlostni jednotky s distribuovanym pohonem p ro rychlost do
350 km/h

Cile:
- Interoperabilita (bezpe nost, spolehlivost, ochrana zdravi, ochrana
p irody, technicka kompatibilita),

- ekonomicka efektivnost (vynosy z provozu pokryji prov ozni naklady i
naklady na po izeni vozidla).
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SIEMENS

Nizkopodla ni jednotky s elektrickou vyzbroji na st ese
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SIEMENS

Nizkopodla ni elektrické jednotky s elektrickou vyzbroji na st ese
100 % vyu iti p  dorysné plochy pro cestujici (veSkera technicka za izeni
jsou pod podlahou nebo nast eSe),

vysoka cestovni rychlost (vysoka akcelera ni i brzdova schopnost, rychla
vym na cestujicich),

vyrazn ni Si provozni naklady ve srovnani s tradi nim eSenim (t k&
lokomotivaan kolik voz ),

vV p epo tunasedadlop izniv nizka cena,

modifikace pro regionalni dopravu (osobni zastavkové v laky) ,
modifikace interregionalni dopravu ( ast |ji zastavujici rychlikyasp Sne
vlaky),

snadné v tvenivlak (Set eni kapacitou dopravni cesty).
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P inos novych vozidel ke sni eni naklad

StarSit ka lokomotiva s vozy

(p eva uji vysoké naklady na
energii, dopravni cestu, posunp |
obratech a udr bu)

Néklady na misto a kilometr (K )

SIEMENS

vlakové dopravy

Moderni lehk& ucelena jednotka
(ni Si hmotnost a vySSi operabilita
shi uji provozni naklady)

0,70
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30
0,20 —

oo Bl = W =

splatka energie persondl udr ba dopravni spravaa celkem
vozidla cesta re ie

Néklady na misto a kilometr (K )

0,70

0,60

0,50 A

0,40

0,30 A

0,20

0,10 A

0,00 ‘|_|‘I_|‘|_|‘I_|‘I_|
splatka  energie personal udr ba dopravni spravaa celkem
vozidla cesta re ie

U eln eSena nova moderni vozidla jsou nastrojem

ke sni eni naklad
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SIEMENS
Desiro ML - vyu iti

Vozidla Desiro ML je navr ena tak, aby dokazala pok ryt ty i dopravni aplikace:

*p im stska

Desiro ML
e regionalni \
5 kyvadIOVé % o mezimestka
:“.: mezimestka o trar
* mezim stska E g b \rsun i)
S 200
% pfimestska mezwestka
= (Korvet trat do
v= 160 krn/h)
100
Platforma se vyzna uje vysokym e W k it
. , , ® /Regionalni
rozjezdovych zrychlenim (a 1,1 ms 2 :
V4 - 7 Vd 7 U
a zarove maximalni rychlosti 01 : 10 10
Vmax:160km/h stiedni vzdalenost zastavek L (km)
Aktualni zakazky: N mecko, Belgie, Rakousko, Rusko, ina
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Desiro ML — SIEMENS

uspo adani elektrické jednotky

Po etvoz vjednotce:2-4

= -E-

e elniv z: trak ni nebo idici
*Vloenyv z: netrak ni
« Uspo &dani jednotky: P . A
- Bo'Bo' + 2'2° nebo Bo‘Bo‘ + Bo‘Bo*
- Bo‘Bo* + 22+ Bo‘Bo* o e ] W e ¥ s i s e
- Bo'Bo' + 2'2'+ 2'2'+ Bo'Bo"
A e Bl e e eV,
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Desiro ML SIEMENS

zakladni provedenit ivozové elektrické jednotky

___ &4 illlllfi.t_'-.n Uy

iIFE TF S F W °

Vykon 2 200 kW
NejvysSi rychlost 160 km/h
Rozjezdoveé zrychleni 1,1 m/s?

Odolnost proti narazu  EN 15 227 scéna 1-4

Po arni ochrana TSI SRT, EN 45 545
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SIEMENS
Desiro ML

:‘-—-l-..____

l EBE did) paagy I

pa— __.-:u

Vyvojova vyzralost na zaklad navaznosti na vice ne 1 000
dodanych vozidel Desiro UK pro Anglii
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Desiro ML — SIEMENS

nastupte a u ivejte si

Pohodli i pro ka dodenni cesty
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SIEMENS

Desiro ML

7 F==Te L e ‘“""‘"Jﬁ';...‘mmh

bl ekl

Vysoké (prakticky 100 %) vyu iti p dorysné plochy k p eprav cestujicich
.V P izemi cestujici, na st eSe technicka za izeni"
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SIEMENS
Desiro ML - RER Brusel

305t ivozovych elektrickych jednotek (délka sit 3 500 km)
Napajeci nap ti: 3kVa25/3kV
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SIEMENS

Desiro RER Brusel — parametry a principy

* Rozsah dodavky: 305t ivozovych jednotek (915voz ) =>p izniva cena, vyzralost eSeni
 termin dodani: od r.2010
» Zakaznik: SNCB (belgicke statni drahy)
e napajeni: 3 kV DC (210 jednotek)
3 kV DC / 25kV/50 Hz AC (95 jednotek —vloenyv ~ zs,m nirnou)

» uspo adani jednotky: Bo'Bo’+2°2"+Bo’Bo” (pohon 2/3 dvo  jkoli)

* max.vykon: 2 200 KW (2 x 1100 kW) => kréatké jizdni doby

* max.rychlost: 160 km/h

« zrychleni: allms 2

e po et sedadel: 280 sedadel (zhruba 90 % ve srovnani se dvoupodla nim
provedeni)

*po etdve i: 2 dvouk idlé dve e/l strana bo nice => rychly nastup a vystup

e jednotka je vybavena evropskym zabezpe  ova em ETCS

* interoperabilni vozidlo (pIn  ni TSI) — mo nost snadného uplatn ni v zemich EU

» redundance (zdvojeni) trak  nich a pom. pohon  => vysoka spolehlivost (disponibilita 98
%)
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SIEMENS

Netrak nijednotky
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SIEMENS

Rychla doprava na modernizovanych tratich

Netrak ni jednotky: mez rychlosti vlak ta enych i sunutych lokomotivami se posouva
z dosavadnich 200 km/h na novou hodnotu 230 km/h.

~ 7

NejvysSi standard cestovani p i rozumné vySi naklad

s { i

1 T

| "H i
s

raiifesp

—

s -
v 7 .
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SIEMENS

Novy trend pro modernizované trat  : netrak ni jednotky
Lokomotiva plus ucelena souprava voz zakon ena idicim vozem
<

éU Ug OO0 0000 0000 0000 O000

vyu it p ednosti ucelenych jednotek ip  ednosti vlak s lokomotivami

Vyhody:

jednoducha konstrukce (zvlas lokomotiva, zvlaS  vozy),
jednoduché udr ba (zvlas lokomotiva, zvlas  vozy),
variabilnost (po tu a typu voz , typu lokomotivy),

komfort ve vozech —vyu itip  ednosti ucelenych jednotek (tichy a klidny vnit
prostor)

nizka spot eba energie — dokonala aerodynamika.

Oblast pou iti:

EC/IC vlaky na dopravn  siln ji zati enych modernizovanych tratich

Siemens, s.r.o. /| MO



SIEMENS

Mezivozoveé rozhranni

Vn jednotky (krajni vozy) — standardni rozhranni UIC:

- ta ny hak se Sroubovkou,
- narazniky,
- hlavni potrubi samo inné brzdy a napajeci potrubi,
- pr b né vedeni elektrického topeni (1 kV/1,5kV/3kV)
- ovladaci vedeni UIC
jednotku Ize spojit s jakymkoliv vozidlem podle sta ndard UIC

Uvnit jednotky (mezi vozy) — specifické rozhranni:

- kratkd semipermanentni sp  4hla,

- dokonale tlakot sné a odhlu n né mezivozové p echody (interiér tvo i voln
pr chodny celek),

- propojeni elektrickych AC i DC vozidlovych siti s red undanci,

- propojeni ovladacich vodi a datovych sb rnic,

=> vyu iti vSech technickych a ekonomickych vyhod uce lenych jednotek
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SIEMENS
Viaggio Comfort - OBB railjet

Optimalni eSeni pro modernizované trat
Vlak, ktery umi na sebe a pro sveho dopravce vyd lat svym provozem.

VySSi bo ni nevyrovnané zrychleni v obloucich i bez naklap ci techniky.
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SIEMENS

Viaggio Comfort - OBB railjet

Typy voz

1x (16+11)

7 voz , 408 sedadel: 16 Premium, 76 First, 316 Economy

Premium
First
Economy

1x 76

Prostor pro cestujici na
vozicich

Catering
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Viaggio Comfort - OBB railjet: voln pr chozi viak SIEMENS
(dokonale ut sn nyaodhlu n ny mezivozovy p echod)
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Viaggio Comfort - OBB railjet SIEMENS
First Class

WELCOME..
raniijex¥
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Viaggio Comfort - OBB railjet SIEMENS
Economy Class
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Viaggio Comfort - OBB railjet
Bistro JetBar
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Viaggio Comfort - OBB railjet
Vlakova recepce

Idea: cestujicim e p Jjita k odjezdu vlaku a zakoupit si jizdenku,

respektive sivpr b hucestysim e opat itjizdenky pro dalSi cestovani
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Technické parametry

vozidlo railjet

po etvoz Vv jednotce 7 + lokomotiva
napajeci system kV 3, 15, 25
rychlost km/h 230 (250)
delka m 205
vlastni hmotnost t 437 (v etn loko)
sedadel 408
hmotnost na sedadlo t 1,07

trak ni vykon kW 6 000

m rny vykon (obsazeny) KW/t 12,8
rozjezdova ta na sila KN 304
rozjezdové zrychleni (obsazeny) |m/s 2 0,60

bo ni nevyrovnané zrychleni m/s 2 0,98
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Trak ni vlastnosti:

nejen vyssi vykon, ale p  edevsim ni Si jizdni odpor

ta né sila - konven nilokomotiva 4 MW
ta na sila - lokomotiva 6,4 MW

— — jizdni odpor - konven nivozy s lokomotivou
— — jizdni odpor - netrak

250 \
200 \ \
=
=
S 150 q \
e
E \
c
.g - :
= /”
%) .
\g &
50 A
— - —_ - -
O!=======::::_————/
0 50 100 150 200 250
rychlost (km/h)

ni jednotka s lokomotivou

Sni eni C | na polovinu: spot eba energie aerodynamického vlaku p
je zhruba stejnd, jako spot eba energie tradi
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I rychlosti 230 km/h

niho (hranatého) vlaku jedouciho rychlosti 160 km/h.
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Dosahované parametry

Rozjezd:
z 0 na 160 km/h za 100 s

Zabrzdna draha:

480 m z rychlosti 140 km/h
1050 m z rychlosti 200 km/h
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P inosy pro cestujiciho: bezpe n |, rychle,
pohodin | levn

Bezpe nost
(pevnost vozoveé sk in , absorbéry narazové energie, vysoce U  inné brzdy, po arni opat  eni,
ovladani a zajist ni dve i)

Rychlost
(vysoky m rny vykon, vysoké rozjezdové zrychleni, nejvyssi provo zni rychlost 230 km/h)

Hygiena

(dokonal& klimatizace a ventilace, istota, tlakot snost, vakuové WC)

Pohodli

(prostornost, pneumatické vypru eni, pohodina sedadla , p ijemné osv tleni, zasuvky 230 V)

Nizké naklady
(provozni hospodarnost vytva i podminky pro akceptovatelné jizdné)
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Vysokorychlostni elektrické jednotky s distribuovanym p ohonem
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Jen koridory nesta i. Je pot eba p emyslet jak dal.

Velaro
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Nahradit eleznici letadlo i na vzdalenosti kolem 1 O 00 km

—_— #" ¢ —_— %l & % H#"# §
&' W H#"H ¢ —_— (" & W #"H $

/ -
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Trak ni charakteristika, jizdni odpory a spot  eba

energie
250 > Spot eba energie je
\ v Um rna ta né sile, tedy
200 / jizdnimu odporu.
/
E / Ve 7 V4
< \ e Jizdni odpor nestoupa
g 1% P vlivem lepsi
2 / )
g > < aerodynamiky
3 Lo — u vysokorychlostnich
a - vozidel s rostouci
c - , .
S 5 - rychlosti tak strm , jako
/ - 7
—— u vozidel konven nich.
/
-’—‘//
0o /F— —
0 50 100 150 200 250 300 350 400
rychlost (km/h)
ta na sila - konven nilokomotiva 4 MW — — jizdni odpor - konven ni vlak
ta na sila - vysokorychlostni jednotka 8,8 MW jizdni odpor - vysokorychlostni jednotka

D sledek: aerodynamicky  eSena vysokorychlostni jednotka jedouci rychlosti 270 k m/h
ma zhruba stejnou spot ebu energie, jako tradi  ni vlak jedouci rychlosti 160 km/h.
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Trend: distribuovany pohon

konven ni eSeni:

|
5% 5800 500 5B 3 503 5B oI 5P 53 500 5B
, 5 e T N B - =
elni trakt ni v02|dto t : ] t t
osobni vozy

distribuovany pohon: osa soum  rmosti
< |
/o 681 6t st |
oo 00 OO—OO o0 o0 OO—OO I
trak ni mdiory transfo}métor pomocnéem ni e

vySSi (100 %) vyu iti prostoru (délky) pro cestujici

ni Si limit hmotnosti na dvojkoli (17 t)

vySSi trak  ni vykon (20 kWit)

vysSi podil elektrodynamické (rekupera ni) brzdy

vysSi akcelerace, nebo 50 % dvojkoli je pohan no

redundance trak nich a pomocnych pohon (dv symetrické poloviny) — TSI SRT tunely
kategorie B, plus vysoka spolehlivost - nizky po et neschopnosti k jizd )
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Distribuovany trak  ni pohon (Velaro)

elniv z s pohonem V z s transformatorem Vloenyv zs pohonem St edniv z
® Trak ni dvojkoli m Transformator [ Baterie a nabije
(trakce a elektrodynamicka brzda)
2 brzdové kotou e v discich kol OMni e S Sb ra proudu

© Nepohan na dvojkoli
3 brzdové kotou e na naprav

50 % pohan nych dvojkoli

Trak nivyzbrojumist navyhradn v prostoru pod podlahou
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Elektricka vysokorychlostni jednotka - RENFE S103

Vysokorychlostni elektricka jednotka s

distribuovanym trak  nim pohonem

v =350 km/h
P =8 800 kW
50 % dvojkoli pohan no

P epravni asy v mezim stskych
relacich (centrum — centrum) na
vzdalenostdop iblin 1000 km
kratSi ne letecké spojeni

Energeticka uspornost
- jen 5 kWh /100 km a sedadlo
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Vst ic k cestujicim

Velaro D
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D kuji Vam za Vasi pozornost!
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