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1. Minulost, sou � asnost a budoucnost  �eleznice
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Zájem o historii �eleznice

Historie �eleznice je p � edm� tem zájmu širokých vrstev obyvatelstva:

- v � eské republice je � inných n � kolik desítek �elezni � ních muzeí, která
vlastní stovky historických vozidel, 

- v� tšina � asopis � se �elezni � ní tématikou a � lánk � v nich se v � nuje 
historii, respektive nostalgii � i vzpomínkám,

- tém�� veškeré knihy, které v � eské republice o �eleznici vycházejí, jsou 
orientovány historicky,

- prakticky všechna o �eleznici vydávaná videa, prezen tují záznamy z jízd 
historických vozidel,

- mnoho zájemc � o �eleznici se v � nuje studiu archiválií. 

=> historie je zkoumána velmi podrobn � a odborn � , události z doby minulé
jsou d � kladn � dolo�eny a pe � liv � analyzovány
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Zájem o sou � asnost �eleznice

Sou� asnost �eleznice je p � edm� tem bádání menšího po � tu zájemc � :

- velká v � tšina � lánk � o �eleznici, publikovaných ve všeobecných 
periodicích celostátního významu, si neklade za cíl  �eleznici porozum � t, 
ale jen informovat o díl � ích událostech,

- v� tšina � lánk � o sou � asné �eleznici, publikovaných v � asopisech 
zam�� ených na �eleznici, je spíš fotoreportá�í z ur � ité události, málokdy 
jde o hlubší analýzu technických � i ekonomických souvislostí,

- také diskuse na internetu, v � nované sou � asné �eleznici, jsou a� na 
� estné výjimky v � novány pozorování operativních jev � , 

� sou � asnost �eleznice je v médiích spíš pozorována a doku mentována, 
ne� aby byly analyzována a optimalizována.
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Zájem o budoucnost  �eleznice

Budoucnost �eleznice je zpravidla mimo oblast zájmu  tiskových pojednání
a ve�ejných dialog � o �eleznici:

- výhledové plány jsou zve �ej� ovány velmi vzácn � ,

- v� tšina úvah o budoucnosti �eleznice není konkretizová na ani v � asové
posloupnosti, ani v rovin � finan � ní náro � nosti investic a jejich p � ínos � ,

- mezi dv � ma oficiálními dokumenty, „Ro � enkou dopravy“ a „Dopravní
politikou“ je velmi výrazný rozdíl: to co se ji� stal o, je popsáno � ísly 
(nekomentovanými), to co se teprve stane, je popsán y slovy 
(nevy � íslenými).   

� budoucnost �eleznice nemá stanovený jednozna � ný sm � r a cíl. 
Lze tedy t � �ko hodnotit, zda jsou jednotlivé díl � í kroky správné a 
navzájem v souladu.
(J.Cimrman: „kdo nemá cíl, nepozná, kdy zabloudil“)
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Horizonty budoucích let

Nelze akceptovat,  �e budoucnost  �eleznice je zkou mána mnohem 
mén� ne�, minulost. To by � adilo �eleznici k obor � m jako je d � jepis � i 
archeologie. Budoucnost �eleznice je pot � ebné aktivn � vytvá � et.

Jde zejména o � ízení investic:

- stovky miliard K � postupn � investovaných do rozvoje �elezni � ní
infrastruktury budou slo�it (odepisovány, spláceny)  mnoho desítek let,

- desítky miliard K � postupn � investovaných do obnovy vozového parku  
budou slo�it (odepisovány, spláceny) desítky let,

Proto je nutné mít p � edstavu (p �epravní model), jaké funkce bude 
�eleznice ve spole � nosti plnit nikoliv jen v sou � asnosti, ale i v horizontu 
n� kolika desítek let a tuto p �edstavu postupn � up�es� ovat.
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Prognostika

- je chvályhodné, �e má �eleznice svá muzea. 
To je obrazem úcty k minulosti,

- je pot � šitelné, �e �eleznice � eší aktuální pot � eby sou � asnosti.   
To je obrazem úcty k zákazníkovi,

- je však té� nutností, aby �eleznice vnímala a � ešila svoji budoucnost.
Jinak ji za ni budou � ešit jiní. 
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2. Pohled do budoucnosti
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2010 - 2040

Nyní dodávaná vozidla budou slou�it po dobu své �ivotn osti, zhruba t � icet 
let.

Co vše je v letech 2010 a� 2040 � eká?

N� které trendy lze odhadnout snadno, jiné obtí�n � ji. 
Avšak ignorovat je, by nebylo rozumné.



Page 10 16.06.2010 Siemens, s.r.o. / I MOIng. Ji�í Pohl

Trendy let 2010 - 2040

Nyní po � izovaná vozidla v pr � b� hu jejich p �edpokládané �ivotnosti � eká:

ve spole � nosti:
- splácení dluh � nad� laných v minulých letech,
- pokra � ování trendu vylid � ování venkova (?),
- malý po � et mladých lidí,
- pokra � ování trendu evropsko – asijské integrace.

v doprav � :
- zkvalit � ování infrastruktury silni � ní i letecké dopravy,
- zkvalit � ování dopravních prost � edk� silni � ní i letecké dopravy,
- ohro�ení mobility rostoucí cenou kapalných uhlovodíko vých paliv.

na �eleznici:
- zkvalit � ování infrastruktury,
- prohlubování interoperability,
- prohlubování polarizace �eleznic,
- preference elektrické trakce,
- m�� ení spot � eby elektrické energie.
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2.1. Trendy ve spole � nosti
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Konec rozma � ilého �ití ob � an� � eské republiky

Za prvých 5 m � síc � roku 2010 vzrostl deficit státního rozpo � tu � eské
republiky o tém �� 100 000 000 000 K� . To je v p � epo� tu m � sí� n� zhruba 
2 000 K� na ka�dého ob � ana, respektive 4 000 K � na pracujícího 
ob� ana.

Následovníci sou � asných dlu�ník � budou p � i uva�ování 25 %  navýšení
úv� ru úrokem a stejného tempa umo �ování, jako zadlu�ování, splácet 
2 500 K� m� sí� n� , respektive v p �epo� tu na pracujícího  5 000 K �
m� sí� n� .

Ve srovnání se sou � asností bude ve ve �ejných financích na ob � ana 
m� sí� n� o 4 500 K� mén� a na pracujícího ob � ana o 9 000 K � mén� .

=> ob� ané budou muset vytvá �et více hodnot a uvá�liv � ji investovat
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Vylid � ování venkova

Technika a chemie sní�ily zásadním zp � sobem pracnost zem � d� lské
výroby. Na venkov � však nebyly vytvo �eny nové pracovní p � íle�itosti, lidé
odcházejí za prací do m � st. Celosv � tov � ji� p � esáhl po � et obyvatelstva 
�ijícího ve m � stech 50 %, v � eské republice dokonce 70 %. Další � ást 
obyvatelstva do m � st dojí�dí.

To zásadním zp � sobem m � ní p �epravní pot � eby – místo rovnom � rného 
rozlo�ení po celé ploše území se spádují ke m � st � m.

�elezni � ní sí � vybudovaná v 19 století v sob � odrá�í osídlení a p �epravní
pot � eby 19.století, nikoliv sou � asnosti:

� trat � poblí� velkých m � st jsou p �etí�eny a nesta � í zvládnout p � epravní
poptávku,

� venkovské trat � jsou minimáln � vyu�ívány a nejsou schopny si vyd � lat na 
provoz a údr�bu
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Stárnutí a úbytek obyvatelstva

Je realitou, �e reproduk � ní schopnost obyvatelstva � eské republiky 
poklesla. Bipolární dvojice mladých lidí dává spole � nosti v pr � m� ru nikoliv 
op� t dv � , ale v pr � m� ru zhruba jen 1,5 nových ob � an� . 

=>  je nutno vzít na v � domí exponenciální pokles po � tu obyvatel, zejména 
obyvatel vytvá �ejících hodnoty a majících p �epravní pot � eby,

=> je na míst � se zamyslet, zda jsou aktuální dosavadní rozvojové plá ny. 
Je nap � íklad oprávn � né zvýšení kapacity letišt � Ruzyn � na 20 milion �
cestujících ro � n� (tedy o 60 % více, ne� v sou � asnosti)?
Je rozumné budovat podél elektrifikované �eleznice pa ralelní kanál Dunaj –
Odra – Labe?
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Euroasijská integrace

- � ína se stala továrnou sv � ta,
- Evropa se stala ú �adem sv � ta.

� vzájemná spolupráce Evropy s Asií je oboustrann � prosp � šná

Cestování osob i vým � na zbo�í mezi Evropou a Asií jsou tém ��
výhradn � vázány na leteckou a námo �ní dopravu. To  je � iní závisle na 
dostatku levné ropy, co� je do budoucna neudr�itelné.  

Zám� r propojení Evropy a Asie pat � i� n� rychlou a kapacitní �eleznicí má
racionální opodstatn � ní. 
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2.2. Trendy v doprav �
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Rozvoj dopravní infrastruktury nekolejové dopravy

� eská republika – podíl jednotlivých druh � doprav na celkových 
p�epravních výkonech:

�eleznice
6 % osobní,  22 % nákladní,

Silnice
71 % osobní (IAD plus bus), 73 % nákladní,

Letectví
9 % osobní, 0,1 % nákladní.

� v souladu se sou � asnou d � lbou p �epravních výkon � je intenzivn �
investováno zejména do rozvoje sít � silnic a dálnic. 
Jejich sí � se díky tomu stává delší, sou � asným p �epravním proud � m 
odpovídající, úpln � jší a rychlejší, ne� sí � �eleznic, vybudovaná v 19. 
století. 
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Rozvoj dopravních prost � edk� nekolejové dopravy

- letadla, autobusy a zejména osobní automobily mají v e srovnání se 
�elezni � ními vozidly kratší �ivotnost. Po jejím vy � erpání jsou 
vy � azovány s provozu a nahrazovány novými. Proto jsou v pr � m� ru 
výrazn � mladší, ne� �elezni � ní vozidla,

- nov � vyráb � ná letadla, autobusy a osobní automobily jsou trvale 
inovovány a nabízejí cestujícím stále vyšší pohodlí. Nové dopravní
prost � edky jsou zásadn � jiné (výrazn � lepší), ne� p �edchozí,

- prodlu�ování doby vyu�ívání �elezni � ních vozidel za období jejich 
p�edpokládané �ivotnosti zvyšuje jejich odstup (zastar alost, 
nedokonalost) za úrovní danou letadly, autobusy a ze jména osobními 
automobily.
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Dostupnost  kapalných uhlovodíkových paliv

R� st intenzity spot � eby ropy ji� nará�í na geologické limity intenzity jej í
t� �by. Náhrada ropy � epkovým olejem a podobnými produkty není reálná. 
P�evis poptávky nad nabídkou vyrovnává trh zvyšováním ceny paliv. Drahá
uhlovodíková paliva budou realitou ji� nejbli�ších le t. 

- letecká doprava je závislá na kapalných uhlovodíkovýc h palivech ze 100 %,

- vodní doprava je závislá na kapalných uhlovodíkových palivech ze 100 %,

- silni � ní doprava je závislá na kapalných uhlovodíkových pal ivech ze 100 %.

=> Sou� asná podoba mobility není energeticky stabilní.

Jedin � kolejová doprava má ji� v sou � asnosti vy � ešenou náhradu za kapalná
uhlovodíková paliva (elektrická vozba), avšak podíl � eleznice na celkových 
p�epravních  výkonech je velmi nízký (v � eské republice 6 % v p � eprav � osob 
a 22 % v p � eprav � náklad � ).
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Vývoj cen ropy

Ropnou krizi v letech 2007 – 2008 odvrátila hospodá � ská krize v letech 
2008 – 2009. Po jejím odezn � ní se op � t zvyšuje cena ropy.
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2.3. Trendy v �elezni � ní doprav �
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Polarizace �elezni � ní sít � (S�DC, 2007)

délka doprava tra � ový tok
kategorie trat � km % hrtkm % hrt/den
Evropská 2 556 27,1 51 773 000 000 82,9 55 494
celostátní 3 705 39,3 9 413 000 000 15,1 6 961
regionální 3 160 33,5 1 300 000 000 2,1 1 127
celkem 9 421 100 62 486 000 000 100 18 172

Zp� tnovazební ú � inek investic:

- hlavní trat � jsou siln � zatí�eny ( v okolí velkých m � st p � etí�eny). 
Proto je investováno do jejich modernizace. Tím víc e jsou atraktivní a 
doprava na nich stoupá, co� vyvolává další investice,

- vedlejší trat � jsou velmi málo zatí�eny. Proto není v � le do nich 
investovat. Tím jsou stále mén � atraktivní a provoz na nich klesá, tím více 
není v � le do nich investovat .  
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Sm� rnice Evropského parlamentu a rady 2008/57/ES

- s cílem umo�nit ob � an� m Unie plné vyu�ití výhod prostoru bez hranic je 
na míst � podporovat  interopreabilitu vnitrostátních �elezni � ních sítí,

- oblast TSI bude postupn � rozši � ována na celý �elezni � ní systém,

- rozvíjet nové TSI a do roku 2012 revidovat p � ijaté TSI, aby se vztahovaly 
na trat � a vozidla, která v nich dosud nejsou zahrnuty,

- � lenské státy uvedou v ú � innost právní a správní p �edpisy nezbytné pro 
dosa�ení cíle této sm � rnice do 19.7.2010.

� proaktivní p � ístup: racionální modifikování TSI p � i rozši � ování oblasti 
jejich geografické p � sobnosti na trat � mimo dosavadní sí � TEN-T,

� reaktivní p � ístup: vyjmout z vnitrostátní �elezni � ní sít � infrastrukturu a 
vozidla, vyhrazená výlu � n� pro místní pou�ití � i historické nebo turistické
ú� ely  (… a ty se stanou postupn � zanikajícím slamem, bez finan � ní
podpory EU)
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Cíle Interoperability

1. Bezpe� nost

2. Spolehlivost

3. Ochrana zdraví

4. Ochrana �ivotního prost � edí

5. Technická kompatibilita
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Preference elektrické vozby

- stát poskytuje dopravc � m pevná trak � ní za� ízení zdarma (elektrizace 
tratí nezvyšuje úrove � poplatku za pou�ití �elezni � ní dopravní cesty),

- náklady na elektrickou energii jsou nyní p � i stejné trak � ní práci ve 
srovnání s náklady na naftu zhruba t � etinové (s tendencí prohlubování), 

- u osobních zastávkových vlak � sni�uje rekuperace brzdové energie 
náklady na elektrickou energii ve srovnání s náklady  na naftu na 
� tvrtinu a� p � tinu (ji� v sou � asnosti),

- náklady na po � ízení elektrických vozidel srovnatelné velikosti a 
srovnatelného výkonu jsou ni�ší, ne� náklady na po � ízení vozidel se 
spalovacími motory,

- náklady na údr�bu elektrických vozidel jsou ni�ší, ne� náklady na 
údr�bu vozidel se spalovacími motory,

=> prioritní orientace na elektrickou vozbu 
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Platba za skute � nou spot � ebu elektrické energie

náhrada paušál � platbami podle skute � né spot � eby ovlivní park vozidel:

- sní�í se náklady na elektrickou energii pro dopravu nákladních vlak � na 
rovinatých tratích (sou � asný paušál 20 kWh/1 000 tkm je nadhodnocený)

=> bude omezována doprava pravidelných nákladních v lak � na 
elektrizovaných tratích motorovými lokomotivami, na  jejich místo 
nastoupí moderní úsporné elektrické lokomotivy,

- zvýší se náklady na elektrickou energii pro dopravu elektrickými 
lokomotivami vedených osobních  zastávkových vlak � (sou � asný paušál 
38 kWh/1 000 tkm je podhodnocený)

=> skon � í doba vedení osobních zastávkových vlak � a � asto 
zastavujících IR rychlík � elektrickými lokomotivami, na jejich místo 
nastoupí úsporné lehké elektrické jednotky s rekupera � ní brzdou.
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Rozvoj �elezni � ní dopravní cesty (INS, ENE, CCS)

1. a 2. tranzitní koridor
2010 – modernizace na „rychlost a� 160 km/h“ je tém �� dokon � ena,
2012 - 2015 – instalace ETCS level 2
2015 – 2020 – zvyšování rychlosti v p � ímých úsecích na 200 km/h
2020 – 2025 – �ešení kapacitní disproporce v okolím Prahy – po � átek budování

vysokorychlostních tratí

3. a 4. tranzitní koridor
2010 – 2015 – modernizace na „rychlost a� 160 km/h“ (av šak místy ji� 200 km/h)
2015 - 2020 – instalace ETCS level 2 
2020 – 2025 – �ešení kapacitní disproporce v okolím Prahy – po � átek budování

vysokorychlostních tratí

Další aktivity
2015-2020 – modernizace Brno – P �erov (rychlost a� 200 km/h),
2020 a� 2025 – ETRCS koridor E Ústí n/L – Nymburk – Kolí n – H. Brod – Brno
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Soulad vozidel a infrastruktury

- parametry nyní po � izovaných vozidel musí odpovídat nejen sou � asným 
parametr � m tratí, ale parametr � m tratí v letech 2010 a� 2040,

- rozhodující podíl p � epravních výkon � zajiš � ují (a zejména budou 
zajiš � ovat) trat � tranzitních koridor � . Existující vozidla ji� nesta � í ani na 
jejich sou � asné parametry.

- ke zhodnocení investic � ádu 200 a� 300 miliard K � , vynalo�ených do 
modernizace koridorových tratí, jsou nutností nová vo zidla pat � i� ných 
parametr � (rychlost 200 km/h, m � rný výkon cca 13 kW/t, ú � inné brzdy) a 
funk � nosti (tlakot � snost, ETCS) a to v po � tu pot � ebném pro vytvo � ení EC/IC 
segmentu integrovaného jízdního � ádu v jednohodinovém taktu,

- ke zvládnutí dopravních nárok � disponibilní kapacitou dopravní cesty je i 
v ostatních segmentech dopravy na tratích tranzitní ch koridor � nutností
orientace na nále�it � rychlá, výkonná a vybavená vozidla (osobní
zastávkové vlaky, interregionální � ast � ji zastavující rychlíky, nákladní
vlaky).
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3. Perspektivní vozidla pro �elezni � ní osobní dopravu
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Perspektivní struktura parku vozidel pro zajišt � ní osobní dopravy

Motorové lokomotivy
Útlumová kategorie, náhrada:
a) trat � se siln � jším provozem – orientace na elektrickou vozbu,
b) trat � se slabším provozem – orientace na ucelené jednotky.

Motorové vozy a p � ípojné vozy
Útlumová kategorie, náhrada:
a) více cestujících - orientace na ucelené jednotky,
b) mén � cestujících – orientace na autobusy.



Page 31 16.06.2010 Siemens, s.r.o. / I MOIng. Ji�í Pohl

Perspektivní struktura parku vozidel pro zajišt � ní osobní dopravy

Elektrické lokomotivy 3 MW a oby � ejné osobní vozy
Útlumová kategorie, náhrada:
a) osobní zastávkové vlaky – orientace na ucelené jednot ky,
b) krátké � asto zastavující rychlíky a sp � šné vlaky (IR) – orientace na ucelené

jednotky,
c) vlaky kategorie EC/IC – orientace na lokomotivy 6 MW a tlakot � sné netrak � ní

jednotky 200 km/h 

Elektrické trak � ní jednotky
Rozvojová kategorie:
a) nízkopodla�ní elektrické trak � ní jednotky pro osobní zastávkové vlaky,
b) ucelené elektrické trak � ní jednotky s vyšším pohodlím pro krátké � asto 

zastavující rychlíky a sp � šné vlaky (IR),
c) vysokorychlostní elektrické ucelené trak � ní jednotky s distribuovaným 

pohonem (TSI HS RST t � ída 1) kategorie pro EC/IC vlaky na HS tratích
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4. Moderní kolejová vozidla
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Portfolio produkt � pro osobní �elezni � ní dopravu

350 

250 

160 

50

Desiro UK

10 30

120 

Desiro Classic

Desiro ML

200 

pr � m� rná vzdálenost mezi stanicemi (km)

max. rychlost (km/h)

ICE T® Venturio UK Venturio

ICE® 3

Viaggio

® ICE and ICE T are registered trademarks of Deutsche Bahn AG.

Velaro E

Velaro RUS     Velaro CN
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Cíle inova � ních aktivit v oblasti osobní �elezni � ní dopravy

T� i významné aktuální inova � ní aktivity:

- nízkopodla�ní elektrické jednotky se 100 % vyu�ití p � dorysné plochy 
pro cestující (regionální i interegionální vlaky do 16 0 km/h),

- tlakot � sné netrak � ní jednotky pro EC/IC vlaky na modernizovaných 
tratích pro rychlost do 230 km/h,

- vysokorychlostní jednotky s distribuovaným pohonem p ro rychlost do 
350 km/h

Cíle:
- interoperabilita (bezpe � nost, spolehlivost, ochrana zdraví, ochrana 

p� írody, technická kompatibilita),

- ekonomická efektivnost (výnosy z provozu pokryjí prov ozní náklady i 
náklady na po � ízení vozidla).   
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Nízkopodla�ní jednotky s elektrickou výzbrojí na st � eše
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- 100 % vyu�ití p � dorysné plochy pro cestující (veškerá technická za � ízení
jsou pod podlahou nebo na st � eše),

- vysoká cestovní rychlost (vysoká akcelera � ní i brzdová schopnost, rychlá
vým � na cestujících),

- výrazn � ni�ší provozní náklady ve srovnání s tradi � ním � ešením (t � �ká
lokomotiva a n � kolik voz � ),

- v p � epo� tu na sedadlo p � ízniv � nízká cena,

- modifikace pro regionální dopravu (osobní zastávkové v laky) ,

- modifikace interregionální dopravu ( � ast � ji zastavující rychlíky a sp � šné
vlaky),

- snadné v � tvení vlak � (šet � ení kapacitou dopravní cesty). 

Nízkopodla�ní elektrické jednotky s elektrickou výzbrojí na st � eše
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P� ínos nových vozidel ke sní�ení náklad � vlakové dopravy

Náklady na místo a kilometr (K � )
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Moderní lehká ucelená jednotka
(ni�ší hmotnost a vyšší operabilita 
sni�ují provozní náklady)

Starší t � �ká lokomotiva s vozy
(p� eva�ují vysoké náklady na 
energii, dopravní cestu, posun p � i 
obratech a údr�bu)

Ú� eln � � ešená nová moderní vozidla jsou nástrojem 
ke sní�ení náklad � a zvýšení atraktivity osobní �elezni � ní dopravy
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Desiro ML - vyu�ití

Vozidla Desiro ML je navr�ena tak, aby dokázala pok rýt � ty� i dopravní aplikace:

Platforma se vyzna � uje vysokým 
rozjezdových zrychlením (a� 1,1 ms -2) 
a zárove � maximální rychlostí
vmax=160km/h

• p� ím� stská

• regionální

• kyvadlová

• mezim � stská

Aktuální zakázky: N � mecko, Belgie, Rakousko, Rusko, � ína 
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Po� et voz � v jednotce: 2 - 4

Desiro ML –
uspo � ádání elektrické jednotky

• � elní v � z: trak � ní nebo � ídící
• Vlo�ený v � z: netrak � ní

• Uspo � ádání jednotky: 
- Bo‘Bo‘ + 2‘2‘ nebo Bo‘Bo‘ + Bo‘Bo‘
- Bo‘Bo‘ + 2‘2‘+ Bo‘Bo‘
- Bo‘Bo‘ + 2‘2‘+ 2‘2‘+ Bo‘Bo‘
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Desiro ML 
základní provedení t � ívozové elektrické jednotky

Výkon 2 200 kW

Nejvyšší rychlost 160 km/h

Rozjezdové zrychlení 1,1 m/s²

Odolnost proti nárazu EN 15 227 scéná � 1- 4

Po�ární ochrana TSI SRT, EN 45 545
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Desiro ML 

Vývojová vyzrálost na základ � návaznosti na více ne� 1 000 
dodaných vozidel Desiro UK pro Anglii
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Desiro ML –
nastupte a u�ívejte si

Pohodlí i pro ka�dodenní cesty
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Desiro ML

Vysoké (prakticky 100 %) vyu�ití p � dorysné plochy k p � eprav � cestujících
„v p � ízemí cestující, na st � eše technická za � ízení“
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305 t� ívozových elektrických jednotek (délka sít � 3 500 km)
Napájecí nap � tí: 3 kV a 25 / 3 kV

Desiro ML - RER Brusel
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Desiro RER Brusel – parametry a principy

• Rozsah dodávky:  305 t � ívozových jednotek (915 voz � ) => p� íznivá cena, vyzrálost � ešení
• termín dodání: od r.2010
• Zákazník: SNCB (belgické státní dráhy)
• napájení:  3 kV DC (210 jednotek)

3 kV DC / 25kV/50 Hz AC (95 jednotek – vlo�ený v � z s „m � nírnou“)

• uspo � ádání jednotky:     Bo´Bo´+2´2´+Bo´Bo´ (pohon 2/3 dvo jkolí)
• max.výkon: 2 200 kW (2 x 1100 kW) => krátké jízdní doby
• max.rychlost: 160 km/h
• zrychlení: a� 1,1 ms -2

• po� et sedadel:               280 sedadel (zhruba 90 % ve srovnání se dvoupodla�ním 
provedení)
• po� et dve � í: 2 dvouk � ídlé dve � e/1 strana bo � nice => rychlý nástup a výstup

• jednotka je vybavena evropským zabezpe � ova � em ETCS
• interoperabilní vozidlo (pln � ní TSI) – mo�nost snadného uplatn � ní v zemích EU
• redundance (zdvojení) trak � ních a pom. pohon � => vysoká spolehlivost (disponibilita 98 
%)
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Netrak � ní jednotky
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Netrak � ní jednotky: mez rychlosti vlak � ta�ených � i sunutých lokomotivami se posouvá
z dosavadních 200 km/h na novou hodnotu 230 km/h.

Nejvyšší standard cestování p � i rozumné výši náklad � .

Rychlá doprava na modernizovaných tratích 
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Lokomotiva plus ucelená souprava voz � zakon � ená � ídícím vozem

Cíl:
� vyu�ít p � edností ucelených jednotek i p � edností vlak � s lokomotivami

Výhody:
� jednoduchá konstrukce (zvláš � lokomotiva, zvláš � vozy),
� jednoduchá údr�ba (zvláš � lokomotiva, zvláš � vozy),
� variabilnost (po � tu a typu voz � , typu lokomotivy),
� komfort ve vozech – vyu�ití p � edností ucelených jednotek (tichý a klidný vnit � ní

prostor)
� nízká spot � eba energie – dokonalá aerodynamika.

Oblast pou�ití:
� EC/IC vlaky na dopravn � siln � ji zatí�ených modernizovaných tratích

Nový trend pro modernizované trat � : netrak � ní jednotky
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Mezivozové rozhranní

Vn� jednotky (krajní vozy) – standardní rozhranní UIC:

- ta�ný hák se šroubovkou,
- nárazníky,
- hlavní potrubí samo � inné brzdy a napájecí potrubí,
- pr � b� �né vedení elektrického topeni (1 kV / 1,5 kV / 3 kV) ,
- ovládací vedení UIC
� jednotku lze spojit s jakýmkoliv vozidlem podle sta ndard � UIC

Uvnit � jednotky (mezi vozy) – specifické rozhranní:

- krátká semipermanentní sp � áhla,
- dokonale tlakot � sné a odhlu � n� né mezivozové p � echody (interiér tvo � í voln �
pr � chodný celek),
- propojení elektrických AC i DC vozidlových sítí s red undancí,
- propojení ovládacích vodi �� a datových sb � rnic,
=> vyu�ití všech technických a ekonomických výhod uce lených jednotek
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Viaggio Comfort - ÖBB railjet

Optimální � ešení pro modernizované trat � .

Vlak, který umí na sebe a pro svého dopravce vyd � lat svým provozem.

Vyšší bo � ní nevyrovnané zrychlení v obloucích i bez nakláp � cí techniky.
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Typy voz �

Viaggio Comfort - ÖBB railjet 

1x (16+11)

1x 55

1x 10

3x 80

7 voz� , 408 sedadel: 16 Premium, 76 First, 316 Economy

1x 76

Premium

First

Economy

Prostor pro cestující na 
vozících

Catering
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Viaggio Comfort - ÖBB railjet: voln � pr � chozí vlak
(dokonale ut � sn � ný a odhlu � n� ný mezivozový p � echod)
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Viaggio Comfort - ÖBB railjet
First Class
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Viaggio Comfort - ÖBB railjet
Economy Class
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Viaggio Comfort - ÖBB railjet
Bistro JetBar
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Viaggio Comfort - ÖBB railjet
Vlaková recepce

Idea: cestující m � �e p � ijít a� k odjezdu vlaku a zakoupit si jízdenku, 
respektive si v pr � b� hu cesty si m � �e opat � it jízdenky pro další cestování
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vozidlo railjet 

po� et voz � v jednotce 7 + lokomotiva 

napájecí systém kV 3, 15, 25

rychlost km/h 230 (250)

délka m 205

vlastní hmotnost t 437 (v � etn � loko)

sedadel 408

hmotnost na sedadlo t 1,07

trak � ní výkon kW 6 000

m� rný výkon (obsazený) kW/t 12,8

rozjezdová ta�ná síla kN 304

rozjezdové zrychlení (obsazený) m/s 2 0,60

bo� ní nevyrovnané zrychlení m/s 2 0,98 

Technické parametry



Page 58 16.06.2010 Siemens, s.r.o. / I MOIng. Ji�í Pohl

Trak� ní vlastnosti:
nejen vyšší výkon, ale p � edevším ni�ší jízdní odpor
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ta�ná síla - konven � ní lokomotiva 4 MW jízdní odpor - konven � ní vozy s lokomotivou

ta�ná síla - lokomotiva  6,4 MW jízdní odpor - netrak � ní jednotka s lokomotivou

Sní�ení C x na polovinu: spot � eba energie aerodynamického vlaku p � i rychlosti 230 km/h
je zhruba stejná, jako spot � eba energie tradi � ního (hranatého) vlaku jedoucího rychlostí 160 km/h.
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Dosahované parametry

Rozjezd: 
z 0 na 160 km/h za 100 s

Zábrzdná dráha:

480 m z rychlosti 140 km/h
1050 m z rychlosti 200 km/h

Foto: �elezni � ní magazín
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P� ínosy pro cestujícího: bezpe � n� , rychle, 
pohodln � , levn �

Bezpe� nost
(pevnost vozové sk � ín� , absorbéry nárazové energie, vysoce ú � inné brzdy, po�ární opat � ení, 
ovládání a zajišt � ní dve � í) 

Rychlost
(vysoký m � rný výkon, vysoké rozjezdové zrychlení, nejvyšší provo zní rychlost 230 km/h)

Hygiena
(dokonalá klimatizace a ventilace, � istota, tlakot � snost, vakuové WC)

Pohodlí
(prostornost, pneumatické vypru�ení, pohodlná sedadla , p� íjemné osv � tlení, zásuvky 230 V)

Nízké náklady
(provozní hospodárnost vytvá � í podmínky pro akceptovatelné jízdné)
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Vysokorychlostní elektrické jednotky s distribuovaným p ohonem
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Jen koridory nesta � í. Je pot � eba p � emýšlet jak dál.

Velaro 
E
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Nahradit �eleznicí letadlo i na vzdálenosti kolem 1 0 00 km
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Trak� ní charakteristika, jízdní odpory a spot � eba 
energie

D� sledek: aerodynamicky � ešená vysokorychlostní jednotka jedoucí rychlostí 270 k m/h 
má zhruba stejnou spot � ebu energie, jako tradi � ní vlak jedoucí rychlostí 160 km/h.
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ta�ná síla - konven � ní lokomotiva 4 MW jízdní odpor - konven� ní vlak

ta�ná síla - vysokorychlostní jednotka 8,8 MW jízdní odpor - vysokorychlostní jednotka

Spot � eba energie je 
úm� rná ta�né síle, tedy 
jízdnímu odporu.

Jízdní odpor nestoupá
vlivem lepší
aerodynamiky 
u vysokorychlostních 
vozidel s rostoucí
rychlostí tak strm � , jako 
u vozidel konven � ních.
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Trend: distribuovaný pohon

konven � ní � ešení:

8
8
t� elní trak � ní vozidlo

osobní vozy

distribuovaný pohon:

trak � ní motory transformátor pomocné m � ni � e
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� vyšší (100 %) vyu�ití prostoru (délky) pro cestující
� ni�ší limit hmotnosti na dvojkolí (17 t)
� vyšší trak � ní výkon (20 kW/t)
� vyšší podíl elektrodynamické (rekupera � ní) brzdy
� vyšší akcelerace, nebo � 50 % dvojkolí je pohán � no
� redundance trak � ních a pomocných pohon � (dv� symetrické poloviny) – TSI SRT tunely 

kategorie B, plus vysoká spolehlivost - nízký po � et neschopností k jízd � )

osa soum � rnosti
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� 50 % pohán � ných dvojkolí
� Trak � ní výzbroj umíst � na výhradn � v prostoru pod podlahou

� elní v � z s pohonem V� z s transformátorem Vlo�ený v � z s pohonem St� ední v � z

Trak� ní dvojkolí
(trakce a elektrodynamická brzda)
2 brzdové kotou � e v discích kol

Nepohán � ná dvojkolí
3 brzdové kotou � e na náprav �

Transformátor

M� ni � e

Baterie a nabíje �

Sb� ra� proudu

Distribuovaný trak � ní pohon (Velaro)
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Elektrická vysokorychlostní jednotka - RENFE  S103

Vysokorychlostní elektrická jednotka s 
distribuovaným trak � ním pohonem

v = 350 km/h
P = 8 800 kW
50 % dvojkolí pohán � no 

P�epravní � asy v mezim � stských 
relacích (centrum – centrum) na 
vzdálenost do p � ibli�n � 1 000 km 
kratší ne� letecké spojení

Energetická úspornost 
- jen 5 kWh / 100 km a sedadlo
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Vst � íc k cestujícím

Velaro D
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D� kuji Vám za Vaši pozornost!


