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Trak� ní pohon pro 100% 
nízkopodla�ní tramvaje 

ŠKODA

• Modulární konstrukce

• 100% nízká podlaha

• Pln � oto � né podvozky
• Individuální pohon ka�dého kola

• Synchronní motor s permanentními magnety

• Vysoký moment motoru – p � ímý pohon  ( bez p �evodovky)
• Podstatné omezení hluku

• Nezávislá elektrodynamická brzda



15T - ForCity
250 tramvají pro Prahu 

• 3 � lánkové vozidlo

• 100% adheze

20 tramvají pro  Rigu 

• 3 � lánkové vozidlo

• 75% adheze – jeden podvozek b � �ný
• Plná klimatizace vozidla

V sou � asné dob � ve zkušebním provozu



Blokové schema



• diagnostika poruchy uzlu st � ída� - motor

• procesorové � ízení pohonu ur � í typ poruchy a rozhodne o zásahu

• tramvaj s vadným trak � ním motorem m � �e pokra � ovat v jízd �

• � ešení optimálního p �enosu síly kolo - kolejnice

• zásah skluzové ochrany na jednotlivá kola

• mo�nost � ídit individuáln � 16 ( 12 )  trak � ních motor �

• jaký algoritmus � ízení je optimální ? 

• je lepší ATM a nebo PMS ?

� ešené problémy pohonu s PMSM 
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ŠKODA a �eleznice
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• Re�im aktivního odstavení – trvalá funkce pomocných po hon � ,

blokování trakce, slo�ité pom � ry v troleji, velmi komplikovaná zále�itost 

zejména pro vozidla s rekuperací

• rekuperace elektrické energie v re�imu elektrodynami cké brzdy pro

systémy 3 kV DC a 25 kV/50 Hz

• kompatibilita elektrické výzbroje vzhledem k zabezpe � ovacím systém � m

kolejové obvody, konduktivní proudy

• � ešení optimálního p �enosu síly kolo - kolejnice

• dálkové snímání dat trak � ního pohonu, predikce mo�ných poruch

• spojování a rozpojování jednotek

• jízda po mezi adheze, individuální � ízení ATM

Nové podmínky z hlediska el. trakce 
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Nové sm � ry v trak � ních pohonech

• P� echod na HV IGBT polovodi � e 6,5 kV, nové
technologie umo� � ují v � tší proudové zatí�ení

• Perfektn � pracující technologie 4Q vstupních m � ni ��
na bázi IGBT

• P� echod na modulové bloky HV IGBT pro vzduchové a 
vodní chlazení

• Elektronické rozd � lení trak � ní síly na jednotlivé
nápravy pro optimální vyu�ití adheze

• Optimální ú � innost trak � ního pohonu x konduktivní
proudy

• P� ímý pohon s trak � ním PMSM pro velké výkony ?
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• Systémové standy trak � ních pohon � ( 671,71EM ) –

nutná etapa vývoje
• Zkratové zkoušky výkonových m � ni �� , nastavení

ochran driver � , kusové zkratové zkoušky HV IGBT 
blok �

• Komunikace ,n � kolik stup �� diagnostiky, dálkové
predik � ní sledování souprav

• Pro st � ídavé napájecí systémy – bez brzdového 
odporníku ? 

• Evropské normy – software ,schvalovací � ízení, 
po�adavky EN 50 128
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Nová vozidla ŠKODA

• Lok. 109E – zkušební provoz, vozidlo po základních 
typových testech

• Elektrická jednotka 671 – typové zkoušky, zkušební
provoz

• Lok. 71 EM – zkoušky trak � ního pohonu na zkušebním 
standu
Jednopodla�ní elektrická jednotka 7EV - vývoj

D� kuji za pozornost


